
Mitt. 2001. Mus. Berl. 67 (1991) 1, 69-79 29.5.1991 

Artbildung a d  Inseln : Theorie zur Evolution der Eidechsen der Gattung 
Gallotia (Reptilia : Lacertidae) anhand albumin-immunologischer 
Analysen und geologischer Daten zur Entstehungsgeschichte 
des Kanarischen Archipels 
Speciation on Islands: Theory about the Evolution of the Lizards 
of the Genus GuEEotiu (Reptilia: Lacertidae) on the Basis of Albumin- 
immunological Analyses and Geological Data about the Genesis 
of the Canary Archipelago 

WERNER MAYEK und WOLFGANG BISCHOFP 

Mit 2 Abbildungen im Test 

Abstract. All recent members of the genus Gallotia from the seven large isles of the Canary 
Archipelago have been investigated immunologically by means of micro-complement- 
fixation technique. Three species of genera living in NW-Africa were used as outgroup. Prom 
the evolutionary tree constructed from the results isolation times can be estimated and 
ways of colonization can be reconstructed. Various possibilities of insertion of the fossil 
species G .  goliath in the evolutionary tree are discussed. 

Key words : Speciation in islands; Lacertidae, Gallotia; Canary Archipelago ; albumin- 
immunological analysis. 

Einleitung 

Auf den Kanarischen Inseln leben rezent Angehorige von 3 Reytilien-Familien : nam- 
lich den Gekkonidae (Gattung Tarentola), Lacertidac (Gattung Gallotia) und Scincidae 
(Gattung Chalcides). Arten der Gattungen Tarentola und Gallotia besiedeln gegenwartig 
alle 7 groBen Inseln sowie cinen GroBteil der kleineren Eilande und Inselfelsen. Die bei 
der Besiedelung etwas weniger erfolgreiche Gattung Chalcides fehlt auf einigen Inseln. 

In der ca. 150 Jahre zuruckreichendcn Erforschung der systematischen Beziehungen 
der kanarischen Echsen wurden iiberwiegend morphologische, in den letzten Jahren 
auch einige biologische Merkmale als Entscheidungskriterien herangezogen (vgl. z. B. 
STEINDACHNER 1889, 1891, LEHRS 1914, BOTTGER 8i MGLLER 1914, PETERS 1961, 
SALVADOR 1975, B ~ H M E  8r BISCHOFF 1976, BISCHOFF 1982, 1985a, CASTROYIEJO et  al. 
1985 und PASTEUR et al. 1988). In jungster Zeit kamen auch biochemische Untersu- 
chungsmethoden zum Einsatz. JOGER (1984a, b u. c) untersuchte die Albumine der 
Geckos der Gattung Tarentola immunologiscli mittels der Prazipitationsmethode und 
gibt annahernde Isolationsalter auch fur die kanarisclien Arten an. Erste albuminim- 
munologische Ergebnisse fur die Eidechsen der Gattung Gallotia wurden von LUTZ et al. 
(1986) im Rahmen der Bearbeitung anderer Lacertiden-Arten erzielt. Danach ergibt 
sich eine Trennung vom Rest der Lacertidae vor uber 30 Mio Jahren. Damit wird die 
durch ARNOLD (1973) vorgcnommene Abtrennung der Kanareneidechsen von Lacerta in 
einer eigenen Gattung Gallotia bestatigt. Diese lange Isolation kann dariiber hinaus 
sogar ein Argument fur die Aufstellung einer Unterfamilie Gallotiinae sein und damit 
den aufgrund der karyologischen Sonderstellung von Gallotia (2n = 40) geauDerten 
Ansichten von CANO et al. (1984) entgegenkommen. 

Ziel dieser Arbeit ist es, anhand der durch Micro-Komplement-Fixierungstests ge- 
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wonnenen irnmunologischen Daten, unter Bcrucksichtigung bisher publizierter geo- 
logischer Befuncle zur Entstehung des kanarischen Archipels, eine Rekonstruktion der 
Evolutionsgeschichte der Gattung Gallotia vorzunehmen, wobei nacli Mogliclikeit aucli 
die ausgestorbenen Arten mitdiskutiert werden. 

Vorbemer kungen 

Die Gattung Gallotia ist auf den Kanarischen Inseln endemisch. In  der naheren U n -  
gebung dieses Archipels, in NW-Afrika leben heute Arten der Gattungen Lacerta s. l., 
Mesalilza, 4 canthodactylus, Podarcis und Psammodromus. In der letztgenannten Gat- 
tung haben wir vermutlich clie Schwestergriippe von Callotia zu suchen (Lurz ct al. 
1986, .4R\J01.1) 1989), doch liegt nach inimnnologischcn Befundcn clie Trennung zwi- 
schen ihnen auch etwa 30 -35 Mio Jahrc zuruck. Auf dcn nordlich dcr Kanaren liegendcn 
kleinen Tlhas Selvagcns lebt rezent eine Unterart von Podarcis dzrgesii ; ilire Besiedelung 
diirch diese Art vermuten wir im Quartar (BISCHOFF et al. i9Sg). 

Die rczente Vcrbreitung der Gallotia-Arten und ihrer Unterarten stellt sic11 nacii 
BISCHOFF (1985 b, c u. d) wie folgt dar (Kleinstinselpopulationen, denen teilweise Unter- 
artrang zugemessen wird, sind fur unsere iiberlegungen belanglos und werden daher im 
folgenden nicht berucksichtigt) : 

Gallotia galloti: W-Kanaren auWer Gran Canaria 
G. g. galloti: Zentral- und S-Tenerife 
G. g.  eisentrauti: Y-Tenerife 
G. g. fialmae: La Palma 
G. g. gomerae: La Gomera 
G. g. caesaris: El Hierro 

Gallofia steklini: Gran Canaria 
Gallotia atlanlica: Ostinseln ; cine eingeschleppte Population lebt bei Arinaga auf Gran 

Canaria 
G. a .  atlantica: Lanzarote und lsletas 
G. a. mahoratae: Fuerteventura und Lobos 

Gallotia simonyi: El Hierro. Diese voni aul3eren Roque del Salmor bei Hierro beschrie- 
bene Art (STEINDACHNER 1889) ist heute dort ausgestorben. Vor wenigen Jaliren 
wurde auf Hierro selbst eine Population entdeckt (B(jmm & BINGS 1975, i977), 
die neuerdings von L ~ P E Z -  JTJRAIW (1989) wegen angeblicher Cnterschiede xur 
Typenseric als cigene Unterart beschrieben wurde. 

Auf allen kanarischen W-Inseln konnten fossile Keste von Rieseneidechsen nachge- 
wicsen werden. Diese gehoren 2 heute ausgestorbenen Arten (Gallotia goliath und G. 
maxima) ,  wie auch den rezenten G. simonyi und G. stelzlini an. Wir sind jedoch keincs- 
wegs davon iiberzeugt, daB dic aui Tcncrife gcfundenen Knochenfragniente von G. 
maxima tatsachlich eine von G. goliath verschiedene Entwicklungslinie reprasentieren. 
Jedenfalls verteilen sich die Nachweisc folgendcrmaBen auf die einzelnen Inseln : 

Tenerife : G. simonyi (HUTTEREH 1985), G. goliatlz (MERTENS i942), G. maxima 
(BRAVO 1953) 

La Palnia: G. goliath (BRAVO 1953) 
La Gomera: G. simonyi (HUTTERER 1985), G. goliath (HUTTRRER 1985) 
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El Hierro: 

Gran Canaria: sehr groowuchsige G. cf. stehliizi (L~PEz-  JURADO 1585) 

Alle diese Fossilfunde sind relativ jung, stammcn wolil durchweg aus dem Quartar 
und sind somit fur eine Rekonstruktion der Evolutionsgeschichte der Gattung nur von 
geringcm Nutzen. Zu eincm grol3en Teil wurden sie gemeinsam mit Ziegen- und Haus- 
mausresten gefunden, mit Arten also, die erst mit dem Menschen vos fsiihestens 5000 
Jahren auf die Inseln kamen. Oft entstammen sie den Abfallhaufen (Concheros) der 
Ureinwohner. Somit ist sicher, da13 die groRen Eidechsen bis in die jungste Zeit hinein 
noch auf den Inseln lebten. 

G. simonyi (hiei- noch rezentes Vorkommen), G. goliath (IZQUIERDO et al. 
1589) 

Material und Methode 
Zwolf Lacertiden-Arten und Unterarten wwrden immunologisch untersucht (Tab. I). Fur 
fiinf von ihnen, Podarczs erhardii naxensis, Lacerta zlivipara, Acanthodactylus schreiheri 
syriacus, Gallotia galloti eisentrauti und G. stehlini, lagen uns spezifische Albumin-Antiseren 
(Kaninchen) vor. Die MC'F-Tests wurden iiach den Arbeitsvorschriften von CHAMPION et al. 
(1974) und ZWILLING (1977) durchgefiihrt. Tabelle z zeigt die Matrix der ermittelten immuno- 
logischen Distanzen. Es handelt sich dabei durcliweg um Ergebnisse aus Doppelbestim- 
mungen bzm. deren Mittelwerte. Urn die individuerlen IJnterschiede der einzelnen Antiseren 
abzugleichen, wurde eine Skalierung der Werte nach der Methode von UZZELL (1982) durch- 
gefiihrt. Die Justierung der Skalierungsfalrtoren wurde so festgelegt, daB ihr BIittelwert 1 ist. 
Die skalierten reziproken Werte wurden gemittelt, die dara us  resultierende Matrix (Tab. 3) 
war die Grundlage zur Erstellung von Dendrogrdmmen nach der Methode von FITCH & MAR- 
GOLIASH (1967). Taxa, fur die keine Antiseren vorlagen, wurden nach der Methode von 
BEVERLEY & WILSON (1982) nachtraglich eingefiigt. Fur alle errechneten Dendogramme 
wurden zur Kontrolle solche zusatzlich auch aus der mit G. atlantica oder G. siilzonyi er- 
weiterten Matrix berechnet. 

Tabelle 1 
Liste der immunologisch untersuchten Arten und Unterarten. 
(Die Abkuizungen beziehen sich auf die nachfolgenden Tabellen.) 

Gallotia stehlini 
G. galloti galloti 
G.  g .  eisentrauti 
G.  g .  palmae 
G .  g. gomerae 
G .  g.  caesaris 
G .  atlantica atlantica 
G .  a.  mahoratne 
G.  simonyi 
Podarcis erhardii 
Lacerta vivi$ara 
Acanthodactylus schreiberi 

Gran Canaria 
Siid-Tenerife 
Xord-Tenerife 
La Palma 
La Gomera 
El Hierro 
Lanzsrote 
Fuerteventura 
El  Hierro 
Naxos (GR) 
Cjsterreich 
Israel 

Ergebnisse und Diskussion 

Unsere Vertreter von Lacerta s. I., Podarcis und Acan thodac tyhs  erwiesen sich gegeniiber 
Gallotia klar als Outgroup. Das in Abbildung i dargestellte Dendrogramm ist das ein- 
zige, das unserem Datensatz gerecht wird (das einzige ohne negative Astlangen). Sein 
Fehler nach PRACER 8r WILSON (1576) ist 1,50/. 
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Tabelle L 

Gemessene iminuilologisclie Distanzen. 
(Die Skalierungsfaktoren (Skf) wurden iiach UZZELL 11982; berechnet, Abkiirzungeii siehe 
Tab. I . )  

iz G AS 

Cst  
Gge 
Per 
Lvi 
Ash 

Gaa 
Gain 
Ggl 
GgP 
Ggg 
Gb'" 
Gsy 
Skf. 

N ach den alhumiiiinimunologischen Ergebnissen lassen sich die Tsolationszeiten 
( h f l z X S 0 N  et al. 1975) wie folgt schatzen: 

Alle Kanareiieidechsen siiid von den festlandischcn Vertretern der Lacertidae ca. 
33 Mio Jahre isoliert. Gallotia stehlzni ist von allen iibrigen Arten des Genus ca. 14 Mio 
Jahrc, G. utlantica von G. galloti und G. s imoqi  ca. 11 YIio Jahrc und die beiden letzten 
Arten sind ca. 7 Mio Jahre isoliert. Die irnmunologischen Unterschiedc zwisclien den 
Untcrarten von G. galloti liegen soweit iiberhaupt feststellbar - im Bereicli der ICach- 
weisgrenze der Methode. Ihre Aufspaltung ist soinit sehr jung und zwcifellos erst ini 
Quartar erfolgt. 

Diese Ergebiiisse lassen die Verwandtschaftsbezieliurigen der Kanareneidechsen 
untereinaiider in eineni vollig neucn Licht erscheinen. G. stehlini galt his in  die jiingste 
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M io. Ja hre 
Abb. 1, Evolution der rezenten Vertreter der Eidechsengattung Gallotia anhand immuno- 
logischer Uaten, unter Hinzufiigung der moglichen Stellung der fossilen G .  golzath. - Zeichn. 
U .  BOTI, Bonn. 

Zeit lediglich als Unterart von G. sinzonyi (vgl. z. B. MARTINEZ RICA 1982, BAEZ 1984). 
Erst seit SALVADOR (1971, 1974) setzte sich die Ansicht von BOULENGEK (1920) langsam 
wieder durch, der sie als zwei Arten ansah. Und BISCHOFF (1985~) auBerte iiberhaupt 
erstmals die Vermutung, daB G. simonyi die Schwesterart von G. galloti sein konnte. 
Auch die Stellung von G. atlantzca innerhalb der Gattung ist zu revidiercn, galt doch 
bislang die Ansicht, daB sie zu allen iibrigen Vertretem von Gallotia irn Schwester- 
gruppenverhaltnis steht, und erst LUTZ et al. (1986) deuteten an, da13 diese Stellung 
G. stehlini zukomrnen konnte. 

SCHMINCKE (1976, 1982, in litt.), einer der kompctentesten Kenner der Geologie der 
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Kanarischen Inseln, ist ~ im Unterschied zu vor allcm alteren Autoren ~ ganz ent- 
schieden der Ansicht, daB alle Inseln, auch die Ostinseln, ozeanischen Urspruugs sind, 
also nie Kontakt mit dem airikanischen Festland hatten. Die lnseln mussen also von 
den Reptilien ,,iibermcerisch" besiedelt worden sein. Fur das jeweilige Alter der uber- 
meerischen Auteile der Kanarischen Inseln gibt es zwar in1 Detail recht unterschiedliche 
Angaben, doch sclieint es sicher, daB wir die altesten Teile des Archipels auf den Ost- 
inseln zu suchen haben, wo sich auf Fuerteventura Gesteine auf mehr als 35 Mio Jahre 
zuruckdatieren lassen (ABDEL-MONEM et al. 2971, 1972, MITCHELL THOMI? 1976, 
SCHMINCKE 1976, 1982, ROTHE 1986). Die neucsten Altersangabcn fur die einzclncri 
Inseln veriiffentlichte ROTHE (1986). Danach ist Gran Canaria 13,s bis 14 Mio Jahre alt. 
Auf Tenerife gibt es mindestens zwei altc Teile; das Anaga-Gebirge im Osten ist ca. 
16 Nio Jahre und das Teno-Gebirge im Westen ca. 5 bis 7 Mio Jahre alt. Die zentralen 
Teile um den Pico de Teide habcn dagegcn ein Alter von nur o,6 bis 2 Mio Jahren; der 
Teide selbst ist wohl jiinger als 20oooo Jahre. Es ist somit sehr wahrscheinlicli, daR die 
lieutige lnsel Tenerife ursprunglich aus mindestens zwei getrennten Inseln, Anaga und 
Teno, bestand, die erst wahrend dcs Quartar niit dem Bntstehen der CaGadas-Region 
und letztendlich cles Teide selber vercinigt wurden (FRITSCH Sr REISS 1867, SIMONY 
1892, EYERS 1964, BISCHOFF 1982). La Gomera ist mindestens 15 Mio Jahre alt. Die 
jungstcn Inselri sind El Hierro (ca. 2 Mio Jahre) und T2a Palma (wahrscheinlich unter 
2 Mio Jahre). 

Der Vergleich der errechneten Tsolationszeitcn dcr Eiclechscnartcn mit den1 jcwcili- 
gen Alter der von ihnen bewohntcn Inseln laRt einigc auffallende Ubereinstimmungeri 
erkennen : Das Alter dcr Gattung Gullotia (33 Mio Jalire) stimmt gut mit dem Alter der 
altesten ubermeerischen Anteile der Kanaren (> 35 Mio Jahre) uberein, ebenso die Iso- 
lationszeit von G. stehlini (14 nlio Jahre) mit dem Alter der von ihr bewohnten Insel 
Gran Canaria (13,5-14 Mio Jahre). Ebenso gut korreliert ist die Aufspaltuug C,. galloti 
- G. sinzonyi (7 Mio Jahre) mit dem Alter des westlichen Teils des heutigen Tenerife, 
dem Teno-Gebirge (5  -7 hfio Jahre) . 

Sowohl die Meeresstriimung, der Kanarenstrom, als auch die Passatwinde in dieser 
Region sind von N bis NO nach S bis SW gcrichtet. JOGER (1984b) nimnit ahnliche 
Str6niungsverhaltnisse bereits mindestens fur das Illiozan an. Wir fialten es fiir sehr 
unwahrscheinlich, daR Besiedlungen (uber weite Strecken) gegen die Richtung der 
Meeres- und Windstr6mungen erfolgen konnten. Untcr Berucksichtigung dieser Ge- 
gebcnhcitcn bietet sich fur die Besiedlung der Kanarischen Inseln durch die Tawtiden 
folgende Theorie an (vgl. Abb. 2) : 

Die erste erfolgreiche Bcsiedlung erfolgte vor ca. 33 Mio Jahren, wahrscheinlich von 
SW-Europa ausgehend, auf den Ostinseln (Beginn der Isolation der Gattung Gallofia) 
Vor ca. 14 Mio Jahren wurde die ,,eben erst" entstandene Insel Gran Canaria besiedelt 
(prae-stehlini), vor ca. 11 Mio Jahren - wieder von den Ostinseln aus - der zu diesem 
Zeitpunkt allerdings schon 5 hlio Jahrc alte Ostteil Tenerifes, die Insel ,,Anaga" (ge- 
meinsamer Vorlaufer von G. galloti und G. sinzonyi). Von liier aus erfolgtc vor ctwa 
7 Mio Jaliren die Besiedlung des neu entstanclenen Westteils des heutigen Tenerife, 
der Insel ,,Teno", und damit die Trennung der zu G. galloti und G. simonyi fiihrenden 
Entwicklungslinien. Durch den ZusaninienschluB der beiden alten Inseln zum heutigen 
Tenerife im Quartar hatten beide Arten Gelegenheit, sich uber das gesamte Gebiet 
auszubreiten. Alle weiteren rlusbreitungen erfolgten offenbar erst im Quartar, erstaun - 
Iicherweise anscheinend auch erst jetzt auf die ca. 15 Mi0 Jahre alte Insel La Gomera. 
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Gewisse Probleme bietet die Einbindung der ausgestorbenen G. goliath in das oben 
entworfene Besicdlungsschema, wenn wir eine syrnpatrische Artbildung als selir un- 
wahrscheinlich nicht naher in Betracht ziehen wollen. Die Fossilfunde bieten iiberdies 
bislang wenig Anhaltspunkte zum effektiven taxonomischen Rang der einzelnen Insel- 
populationen und dcren IsoIationsalter (dies gilt uneingeschrankt ebenso fur G. sirutonyi). 
Wenn wir uberliaupt davon ausgehen, daB es sich bei G.  ,winxima, G. goliath und G. siwzo- 
fzyi oder doc11 zumindcst bei den beiden letztcren um unterschiedliche Arten handelt 
(kaum erkennbare osteologische Unterschiede und Fossilfunde ini goliatk-AusniaB von 
G. stehlini auf (;ran Canaria lassen Zweilel aufkommen), dann bieten sich vier Denk- 
niodelle fur die Entstehung von G. goliatlz an: 

(I) G. golialh ist die Schwesterart zu G. stehlini (siehe HUTTEREK 1985), hat also von 
Gran Canaria aus ihr Verbreitungsareal erreicht. Diese Annahnie ist jedoch eher un- 
wahrscheinlich, da G. stehlini im Unterschied zu allcn anderen Gallotia-Arten (auch zu 
G.  goliath), die tricuspide Zahne besitzen, als offenbar autapomorphes MerkmaI 4- bis 
6-hockrige Zahne aufweist. 
( 2 )  G. goliath ist das Pi'odukt einer Besiedlung, die vor 11 bis 16 Mio Jahren (vor der 
Besiedlung durch ,,prae-,aalloti-simofzyi") von den Ostinseln aus die Inscl ,,Anaga" oder 
auch La Gomera crreicht hat. Die Art ist also das Adelphotaxon aller anderen Gallotia- 
Arten, auBer (vielleicht) G. stehlini. 
(3) G. goliath, ist das Adelphotaxon von G. galloti und G. simonyi und ist durch eine niehr 
als 7 Mio Jahre zuriickliegende Besiedlung Gomeras von Anaga aus isoliert worden. 
(4) G. goliath ist die Schwesterart von G. galloti oder G. simonyi. Sic ist das Ergebnis 
einer Besiedlung Gomeras von WTenerife (Teno) aus. (Die gute Ubercinstimmung des 
Alters von Teno mit der immunologisch erniittelten Isolationszeit von G.  galloti und 
G. simonyi ist zwar ein ausgezeichnetes Indiz dafur, tiaB die Besiedlung dieser Inscl 
der AnlaB fiir die Diffcrcnzierung der beiden Arten ist, doch haben wir nicht den gcring- 
sten Anhaltspunkt dafur, welchc Art sich auf welcher Insel entwickelt hat.) 

Der ausgezeichneten Cbereiristinimung des Alters der Ostkanaren niit dem Alter 
clcr Gattung Gallotia, des Alters von Gran Canaria mit Clem Alter von G. stehlini und des 
Teno-Gebirges mit dem Alter des letzten gemeinsamen Vorfahren von G. galloti und 
G. simn9zyi steht die Tatsache gegeniiber, daB (1st-'l'enerife anscheinencl erst ca. 5 Mio 
Jahre nach seincr Entstehung, die ubcr 15 Mio Jahre alte Insel La Gomera gar erst irn 
Quartar mit Vorlaufern der rezenten Arten besiedelt wurden. Eine Interpretation der 
Entstehungsgeschichte von G. gohth,  wie unter ( 2 )  angefiihrt, wflrde diese Besied- 
lungsliicke auch nur fur eine der beiden Inseln schlieRen. 

Die gronen Eidechsen der westlichen Kanaren haben auf allen Lnscln nocli mit dem 
Menschen zusanimengelebt, sind dann allerdings in kurzer Zcit - mit Ausnahme von 
G. stehlini auf Gran Canaria - offenbar durch den EinfluB des Menschen (Umwelt- 
veranderungen, Jagd, flunde, Ratten usw.) vollstandig oder nahezu (G. simu~yi aul 
Hierro) ausgerottct worden. Zweifellos kiinnen auch vor Jahrmillionen ganzc Insel- 
populationen speziell durch Vulkanausbruche vernichtet worden sein ; dic Inscl konnte 
dann nach Regeneration der Umwelt lieu besiedelt werden. MLiglicherwcise - dies rein 
hypothetisch ~ ereigneten sich in den Bereichen Anaga/Gomera solche Katastrophen 
vor etwa 11 Mio Jahren. Danach kiinnten Anaga und bald darauf Gomera (wieder?) 
besiedelt worden sein. Diese Hypothese entspricht dem Punkt ( 3 )  der fiir G. goliath auf- 
gezeigteii Entstehungsmoglichkeiten (diese Variante ist ini Dendrogramm der Abb. I 
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gestrichelt eingezeichnet). Sie konnte auch gewisse Probleme bei der Interpretation der 
von JOGER (1984b) ermittelten Immundistanzen dcr kanarisclien Gekkos losen. Doch 
sol1 diese Problematik erst nach Fertigstellung derzeit in Arbeit befindlicher immuno- 
logischer Analysen der Skinke der Kanarischen Inseln ausfuhrlich diskutiert werden. 
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BRIGITTE BAXNERT, Berlin, stellte uns eine Serie von G.  galloti eisenlrauti zur Verfiigung. 
Frau URSULA BOTT, Bonn, fertigte die Zeichnungen an. Herr L)r. KLAUS BUSSE, Bonn, iiber- 
setzte die spanische Zusammenfassung. Die experimentellen Untersuchungen wurden vom 
Osterreichkchen Fonds zur Forderung der wissenschaftlichen Forschung (Pr. Nr. 7071 B) 
iinanziert. Allen Genannten sei an dieser Stelle herzlich gedankt. 

Zusammenfassung 

Alle rezenten Vertreter der Eidechsen-Gattung Gallotia von den sicbcn groRen Inseln des 
Kanarischen Archipels wurden niittels der Methode der Mikro-Komplement-Fixierung 
albumin-immunologisch untersucht. Als Vergleichstaxa dienten drei Arten auch in N W -  
Afrika beheimateter Gattungen. Aus dem danach ermittelten Stammbaum lassen sich Iso- 
lationszeiten abschatzen und Besiedlungswege relionstruieren. Moglichkeiten einer Ein- 
fiigung der fossilen Art  G .  goliatk in den Stammbaum werden diskutiert. 

Resumen 

Las albliminas sanguineas de todos 10s represcntantes recientas de lagartos del gbnero 
Gullotia de las siete islas del archipielago Canario fuel on examinadas imunologicamente por 
el metodo de fijacibn de microcomplemento. Como taxones de referencia sirvieron tres 
especies de gkneros que habitan tambiCn el nor-oeste de Africa. De 10s dendrogramas de- 
ducidos de estas relaciones es posible estimar tiempos de sislaniiento y reconstruir las vias de 
colonitzacibn. Se discute ademLs la posici6n que ocuparia la especie fosil G. goliath. 
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