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ABSTRACT

On September 2018 a fire occured on the Monte Pisano, burning more thaf 11 km
of woods and crops, involving part of three municipal territories: Calci, Buti and
Vicopisano.

From literature it is known that fire strongly influences the ecological structure of
habitats and the structures of animal and plant communities. The $tficyand

its ecological role (fire ecology) is a matter of study for botanists and zoologists.
While the effects that fire has on some taxa are well known, very limitechdata

been published on its influence on reptile populations. Unfortunatelgataoare
available on prdire lacertid populations of the Monte Pisano and the aim of this
work is therefore to verify the possible impacts of fire on lacertid populations on
this area comparing areas affected by fire with areas not affected by fire. We
assumed that in a pifre situation the two areas (burnt and unburnt) did not present
significant differences in total abundance of individual lizards and in body size. The
present work focuses on monitoring study of two very common and easily
recordable peciesPodarcis muralisandPodarcis siculus

From individuals captured lpjtfall trap in a burnt area (called San Bernardsed

for an insect study project), | extrapolated data on population structure using data
on biometric measures and class goies, adults) frequencies. The biometric data
were compared with other data, available at the Museum of Natural History
of University of Pisa, from unburned areas, where individuals were captured by
noosing. Using pitfall trap, 113 individuals ofPodaras were captured. The
individuals were counted and then the biometric parameters (snout to vent length
(SVL), head length, head width, head height) of the adult individuals were taken.
The sample from the burnt area was composed by more than 60% juveniles
indicating a good capacity for recovery and population growth (at leastpitfade

trap area).

In thepitfall trap area, 80% of the sample consistedPofmuralis



Biometric analyses were carried out only on nfalenuralis due to the limited
sampe size of the other sex and other speciessex. Analyses showed that individuals
from the burnt area were smaller than those from the unburnt areas.

| also performed theisual count methqda monitoring system, based on repeated
counts along transectspting position, sex and age on GPS. This method was used
to estimate the abundance and a to give a descriptive analysis of the distribution of
the two species along transecEour transects were chosen, two located in an area
crossed by fire and two lated in an area not crossed by fire. Each transect has a
length of 500 m, as suggested by the "ISPRA 2016" manual.

The data collected along the transects show that the distribution of the two species
is greatly influenced by the type of habitat (opensunthy areas vs. cool and shady
areas). Analyses show an abundance difference between the populations in burnt
and unburnt areas. In burnt areas, the abundance of lacertids is lower than in unburnt
areas and the sizes are smaller.

Limitations due to sampl size and possible bias in the trapping methods are

discussed in the final chapter.



RIASSUNTO

Nel settembre del 2018 sul Monte Pisano si e sviluppato un incendio, che ha
interessato oltre 1km? tra boschi e coltivi, coinvolgendo parte di tre territori
comunali: quello di Calci, Buti e Vicopisano.

E noto dalla letteratura che gli incendi influenzano fortemente la struttura ecologica
degli habitat e le strutture delle comunita animali e vegetalstudio del fuoco e

del suo ruolo ecologico (fire ecology) e oggetto di studio per botanici e zoologi.
Mentre sono noti gli effetti che il passaggio degli incendi ha su alcuni taxa, ben
pochi lavori sono stati pubblicati riguardo le sue influenze qudlgolazioni di

rettili. Purtroppo non si hanno dati sulle popolazioni di lacertidi pre incefaio
scopo di questo lavoro pertantoverificare eventuali impatti del fuoco sulle
popolazioni di lacertidi del Monte Pisanoettendo a confronto aree percodsd

fuoco con aree non interessate dal fuoco, assumendo che in una situazione pre
incendio le due zon@ruciate e non bruciat@pn presentassero differenze rilevanti
rispettoal | 6 abbondanza tatediméngonicdepgree. |l presedte v i d u i
lavoro é focalizzato sullo studio e sul monitoraggio di due specie molto comuni e
facilmente avvistabiliPodarcis muralise Podarcis siculus

Da individui catturatin zona bruciata denominata San Berndrdmitepitfall trap

- utilizzate per unaltro progetto di studio sugli insettio edrapolatodati sulla
struttura della popolazione e dati sulle misure biometricdati biometrici sono

stati poi messi a confronto con altri datidisposizione del Museo, di zonem
bruciate, in cui gli individui sono stati catturatamitenoosing

Con lepitfall trap sono stati catturati 113 individui &odarcis Sono stati contati

gli individui e poi presi i parametri biometrici (lunghezza mukmca génout to

vent lengtho SVL), lunghezza della testa, larghezza della testa, altezza della testa)
degli individui adulti.

1 campione dell darea bruciata risulta in
giovani, dato che indica una buona capacita di ripresa e di crescita della popolazione
(almeno per quanto riguarda le zone dpitéall trap).

Nella zona dPitfall trap,] 6 80 % del campi oR.ewralis.tr appresent

€

(



Le analisi biometriche sono sate effettuate sold®sunuralis maschi, per una
guestione di di mensione campionaria. Dal |l ¢
risultano di taglia inferiore rispetto lgndividui di zone non bruciate.

Ho poi effettuato ilvisual count methqdnonitoraggio basato su conteggi ripetuti

lungo transettiannotando su GPS posizione, sesso edTetié metodo e stato
utilizzato per u reaa ed suna amalisides@ittiia 6dalb b o n d a n
distribuzione delledue specie lungo i transettSono stati scelti quattro transetti,

due ubicati in una zona attraversata dal fuoco e due ubicati in una zona non
attraversata dal fuoco. Ogni transetto ha una lunghezza di 500 m, secamto
suggerito dalle indicazioni del manual e fl
| dati raccoltilungo i transettievidenziano che la distribuzione delle due specie

risulta molto influenzata dalla tipologia di habitat (zone aperte e soleggiate vs zone

fresche e ombreggiatel)alle analisi risulta una differenza fra le popolazioni delle

aree bruciate e quelle delle aree non bruciate. Nelle aree byuicitti,

| 6abbondanza di | acer t i donbmudate e letaglie mi nor e
sono inferiori

Le limitazion dovute alla dimensione campionarapossibili bias nei metodi di

catturasonodiscuss nel capitolo finale.



INTRODUZIONE

1.1. Premessa

Il fuoco e un evento comune in alcuni ecosistemi, come qdella macchia
mediterraneadela savanae delleforeste di coniferee talvolta costituisce un
importante processo ecologiatecessarioper mantenere le tipiche comunita
vegetali (Trabaudl98)).

Basti pensare allgiante pirofite, piante sottopostenel cammino della loro
evoluzionea frequenti fuochi di origine naturatbehanno sviluppato strategie per
sopravvivere. Questi fuochsempre superficiali e veloci hanno causato alcune
modifiche alle piante: hanno sviluppato piu tessuti corjaa€lici molto profonde,
frutti che rilaséano i loro semi solo sotto un intensalore (Odum & Barrett,,
2007.

Importante da sottolineare e il fatto che il cambiamento climatico ed il

sovrasfuttamento delle risorse, stanno portardlareaumento della frequenza e

del |l 6intensit”™ degl:. incendi , anche | addo
i ncendi . Qual si asiio @atumale,|laécolentalg, icolppso del | 61 n«
dol oso), a seconda del | 6ibrutiatonesso aviaure del | a
Il mpatto (negativo o0 positivo) sulla stru

animali e vegetali (Blasi et al., 2004)

Per le comunita animali, ad esempio, il fuoco puo creare un mosaico di habitat, che
sembra mantenere un'alt@chezza di specie (Morris, 1978Mushinsky 1985;

Pianka, 1994), ma puo anche produrre una frammentazione dell'habitat, che isola le
popolazioni precedentemente connesse. Per alcune specie, specialmente quelle a
bassa vagilita, vivere ipatchisolati puocausare una perdita di diversita genetica,

un aumento della consanguineitédl ena riduzione delle dimensioni della
popolazione (Diaz et al., 1998; Brisson et al., 2003). Questi fattori si traducono in
una maggiore sensibilita alle fluttuazipmi disturkh ambientali @n estinzione delle
popolazioni (Debinsky & Holt, 2000).



Per quanto riguarda i rettili, gli effetti del fuoco sulle popolazioni dipendono
dall'intensita e dalla stagione del fuoco, oltre che dalla frequenza, cosi come dalle
preferenze di hatat specifiche delle specie (Fyfe, 1980; Mushinsky, 1992). | rettili

sono considerati resistenti agli effetti a breve termine del fuoco (Friend, 1993). Tale
resilienza é probabilmente un adattamento alle condizioni di aridita, cosi come l'uso
ditaneedr i cover.i per il riparo e | 6ectoter mi
sotto terra per mesi, fino a quando una appropriata struttura di vegetazione é stata
ristabilita. Gl i effetti del fuoco sull e
scientifica Secondo alcuni studi le comunitd di lucertole degli ecosistemi
dipendenti dal fuoco aumentano in ricchezza di specie o densita dopo l'incendio,

ma diminuiscono nei siti non bruciati per lungo tempo (Lillywhite, 1977; Campbell

& Christman, 1982; Mushinskyl985; Cunningham et al., 2002; Brisson et al.,

2003).

Altri studi (Valentine& Schwarzkopf2009) analizzano cambiamenti a breve (entro

12 mesi dal fuoco) e a lungemine(entro 3 anni dal fuoco) dei gruppi di rettili

australiani, in risposta a incengrescritti, evidenziando come l'abbondanza dei

rettili, inizialmerte maggiore nel breve termine, € riswfadi minore nel piu lungo
periodo. Ci , suggerisce che | 6andamento
struttura della vegetazione, i cui cambiamenti indotti dal fuoco hanno alterato
negativamente la disponibilita di risorse per alcune specie, in partig@aquelle

legate alla lettiera.

Il fuoco influenza il riparo, il microclima e la disponibilita di cibo, avendo
importanti implicazioni specifiche nella termoregolazione, nella locomozione e

nella deposizione delleova (Lunney et al., 1991; Kutt, 1998icLeod & Gates,

1998 Wild & Gienger, 2019.

1.2. Contesto scientifico

Notevoli progressi nella conoscenza della risposta al fuoco sono stati fatti per le
piante, specialmente negli ecosistemi Mediterranei; scarse invece le informazioni

sugli animali, speclenente sui rettili, disponibili principalmente per il Nord



America e | 0Australia (ad esempio, Simovic
Pianka, 1994). Per quanto riguarda la regione Mediterran@a,particolare in

Italia, sono state pubblicate pocheerche sugli effetti del fuoco sull'erpetofauna,
fatti salvi alcuni contributi, che vediamo in dettaglio.

In uno studigqRugiero& Luiselli, 2006 sono state messe a confronto tre specie di
rettili ed e risultato, nel complesso, che il fuoco ha avuto effetti diversi sulle tre
specie a livello locale dei singoli transetti. Il ramatracerta bilineatanon e stato
influenzato dal trattamento deldco. La lucertola muraiold&odarcis muralisha
mostrato un aumento significativo del numero in due dei cinque transetti bruciati.
La luscengolaChalcides chalcide® diminuita dopo l'incendio in tutti i transetti.

Gli autori concludono affermando cheeasti aumenti nel numero di muraiole sono
probabilmente causati dallimprovvisa apertura di nuove radure per la
termoregolazione nel bosco originariamente chiuso, che é I'habitat tipieo di
muralisnell'area di studio (Rugiero, 2004). Ovviamente, qudtinon implicano
cheP.muralispossa beneficiare dell 6effetto degl:.
indicano solo che questa specie puo resistere agli incendi su piccola scala meglio
delle altre due specie, e che puo trarre qualche vantaggio ddiisagiccola scala,
specialmente nelle aree di vegetazione chiusa.

In un altro studio (Ferreira et al., 2019)Rodarcis guadarramgesndemismo del

nord del Portogallo, i risultati hanno mostrato un aumento della diversita genetica
nelle popolazioni diaree bruciate in modo ricorrente e un declino della stessa
diversita genetica nelle popolazioni di aree non bruciate da piu tempo. Secondo gli
autori, l'alta diversita genetica nelle popolazioni soggette a incendi ricorrenti
suggerisce un alto tasso di pissione tra metapopolazioni adiacenti e, forse,
un'immigrazione dall'esterno del confine dell'incendio. In questo lavoro si dimostra
che i regimi di incendi ricorrenti danno opportunita ecologiche alle lucertole, che
beneficiano dell'apertura dell’habitat

Un altro studio ancora (Chergui et al., 2089 )ari rettili tra cuPodarcisvaucher;j

in nord Africa, indica che questa specie ha risposto positivamente al fuoco nella
piantagione di pini mentre sono rimaste simili nella foresta di querce da sughero.
Le comunita di rettili erano piu simili tra le foreste di querce da sughero bruciate e

non bruciate che tra le piantagioni di pini bruciate e non bruciate, a causa del minore



effetto del fuoco sulla prima specie arborea (una spesproute) che sub
second (una specie seminatrice). Questo lavoro mostra che la risposta dei rettili al
fuoco e influenzata e modellata dal tipo di foresta. La successione vegetale post
incendio influisceanchenel lungo tempo, sulla risp@ delle popolazioni di
lucertole, secondo uno studio BuhispanicgSantos& Poquet 2010).

Nel lavoro di Pinto et gl(2018), gli autori hanno osservato, subito dopo l'incendio,

un aumento demografico di. siculusche ha rapidamente rioccupato le aree
bruciate, presentandosi come specie pioniera. Dopo questo incremento numerico,
probabilmente legato alla presenza di agerte e alla mancanza di

concorrenti, il numero di individui dP. siculusé progressivamente diminuito,
seguendo il processo di successione vegetale e la crescita della macchia. Le aree
bruciate invece sono risultate un habitat inadattoRpemuralis che preferisce

ecosistemi con vegetazione cespugliosa o arborea o altre superfici verticali.

Una caratteristica vari abé kostituita eddllé 6 ambi t o
dimensioni corporee e della testa, come viene frequentemente riportato in
letteraturg(Corti & Lo Cascio 1999; Bruschi et al., 200

Quando le popolazioni di lucertole sono sottoposte a condizioni non ottimali,
particolari variazioni morfologiche possono essere indicatrici di fattori di stress. In
un lavoro (Lazic et al., 2015) é stataudiaito I'effetto dell'urbanizzazione sulla
variazione fenotipica dPodarcis muralisutilizzando la morfometria geometrica

per valutare i disturbi allo sviluppo della forma della testa. Le lucertole urbane
hanno mostrataimensioni medie della testa pitcpole suggerendo che la vita
urbana ha maggiori probabilita di disturbare lo sviluppo.

La forma e la dimensione della testa nelle lucertole correlano con una vasta gamma
di pressioni ambientali, sostenendo [lipotesi che i modelli di cambiamento
fenotipico rappresentino risposte adattative ai processi selettivi. La differenziazione
morfologica nelle lucertole pud essere considerata in modo affidabile come |l
risultato di processi adattativi guidati dalla selezione naturale (Sacchi et al., 2016).
Le differenze nelle dimensiodella testa e del corpo, attraverso il loro effetto sulla

capacita di forza del morso, possono influenzare la selezione delle prede, sia



direttamente, sia attraverso l'efficienza della manipolazidewaijen et al.,

20032.

La taglia e la forma della testa influiscono rewio sulla dieta, ma anche sui

comportamenti sociali e le relazioni di competizione interspecifiche, soprattutto in

situazioni di simpatria e sintopia (BrungiCostantinj 2007).

II 24 settembre 2018 un devastante incendio si sviluppo sul Monte Pisano,

bruciando circd 1 kn? di bosco. La presente ricerca si &€ concentrata su due specie

di LacertidaeP. siculus e P. muraljsentrambe protette dalla Direttiva Habitat
(allegato 1V) edalle leggi regionali (LR 6 aprile 2000, n.56 e LR 19 marzo 2015,

n.30).

Le specie selezionate sono specie comuni e abbondanti in tutta la regione¥(Vanni

Nistri, 2006). Le specie comuni e frequenti sono ottimi indicatori di variazioni

anche minime dellaterogeneita ambientale, di fattori di stress, di elementi di

alterazione degli habitat e degli ecosistemi (Ficetola et al., 2018).

Un pri mo

aspetto

di

guesto studi

o |

standardizzata per il monitoraggio dell@pplazioni diPodarcis(Sacchi& Scali,

2016; Sindaco et al. 2016); un secondo aspetto € la verifica della presenza di

eventual

effetti

di

un grande

corporea e dimensioni del capo) delle lucertole.

ncendi

Auspicabilmente,i monitoraggi andreblve ripetuti in anni successivper poter

osservarda pattern di colonizzazione e di sdastiione delle popolazioni e delle

specienel tempo

bapp
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1.3. Il Monte Pisanoe | 6i ncendi o
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Figura 1. Posizione deMonte Pisano.

Il Monte Pisan@ un sistema montuoso sita@ Toscanaomprende comuni di
comuni di Buti, Calci, San Giuliano Terme, Vicopisano, Vecchiano, Lucca e
Capannori.

Il Monte Pisano si estende in direzione NO/SE ed é situate tra le véiedbio e

d el | ggiace a sugst del complessdelle alpi apuane, ma geologicamente fa

parte del sistemo appenninico.
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Figura 2. Area del Monte Pisano

Si estede peruna superficie di poco pitl dio&n? e la vetta piu alta e il Monte

Serra con i suoi 917 m.

Figura 3. Parte del Monte Pisano bruciato

Nellanottedel 24 Settembren incendio ha interessato una parte del Monte Pisano,
appartenente al comune di Calci.
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L6i ncendi o 2100 enpropagaiasi d 25aSktlerabre 2008 jnteressato

una superficie totale di circa kin?. L'incendio & partito nei pressi della localita Le
Porte, nel comune di Calci, all'interno di una densa fustaia di pino marittimo, si &
propagato in chioma verso sud ovest, portato dal forte vento di grecale ed
influenzato dalla topografia, arrivando a lambire [l'abitato di Tre
Colli/Castelmaggiore e interessando vaste aree di interfaccia urbana vicine al
capoluogo di Comune.

A rendere ukriormente grave la situazione del Monte Pisano, il 25 febbraio 2019
un secondo incendio ha interessato il versante Sud orientale pe? d&iné di
pineta, nel territorio del Comune di Vicopisano.

Per la Toscana e I'evento piu esteso degli ultimi 2b ann

Aree percorse da incendio
Settembre 201&bbraio 2019
Scala 1:10000

R Superficie incendio Vicopisan
B Superficie incendio Calci
— . 750 M

Figura 4. Superfici interessated al | 6i ncendi o delincendiddel 21 n rosso) e

12

dal |

0]



Il tipo di fuoco é classificabile come incendio di vento e topografico date le elevate

velocita raggiunte dalle raffiche di vento e le elevate pendenze dei versanti
interessati.

Tutti questi fattori hanno fattde he | 6i ncendi o si espandesse
severita fosse elevata.

La severita di un incendio dipende per larga parte dalla natura dal combustibile e

con il termine Afire severityo si indica I
la supericie del terreno, consumata dal fuqé&eeley, 2009)

La carta della severit@igura5) evidenzia la distribuzione del danno causato dal

passaggio ddlioco ai sistemi naturali.

Severita degli incendi calcolat
da immagini Sentinel2
Scala 1:10000

— 750 m

B Alta severita

B Moderata alta severit:
.7 Bassa severita

™ Non bruciato

0 ) W

Figura 5. Carta della severita degli incendielaborata da immagini Sentinel2

Idanniallav eget azi one, in particolare del sopra
di uno stesso incendio e dipendono dal comportamento del fuoco, dalla durata
del | 6evento e dal | a g u anetnche delldcondiziomil or e pr

del soprassuolo.
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Una severita medialta puo portare ad un forte danneggiamento degli alberi e della
vegetazione fi no aldellamdppaela risoita che @treil Dal | 6 an.
50% della superficie interessata dai doeendi ha registrato livelli di severita

compresi tra fimedio altaodo e fdaltabo.

(! paesaggio vegetale spontaneo, ovvero
arbustive, erbacee e dei coltivi abbandonati da tempo, preesistente agli incendi del

2018 e del 201@ in larghissima parte di derivazione postendio, infatti le zone

i nteressate dal | Gslateicteresshte da ircemdi ael passatoe g i

come si evince dalla mappa sottostante.

e =

Carta cronologica degli incenc
Scala 1:10000

Figura 6. Distribuzione temporale degli eventi di incendio di superficie maggiore di 5 ha. Il tematismo
rappresenta con tonalita di colore crescente la maggiore frequenza del passaggio di incendi.

14



1.4. Famiglia Lacertidae

La famiglia Lacertidaedistribuita in gran parte di Europa, Asia e Afriad oggi e
costituita da43 generi e 83 (www.repfocus.dk/Lacertidae.htinspecie dato
aggiornato a giugno 2021

Figura 7. Distribuzione della famiglia Lacertidae (www.repfocus.dk/index.html).

Il |l acertidi sono in gener e adimegsionalp,po di
da grandi a piccoli esemplata40-400 SVL(snout to vent length; lunghezza capo
cloacacome illustrato inFigura8.). La coda € molto lunga e puo0 arrivare al doppio

della lunghezza rispetto al corpo.

15



Figura 8. SVL su esempalre dP. muralisfemmina.

Tutti i membridi questa famigliaono agili, attivi e diurnisono dotati di arti ben
sviluppati con dita fornite di artigli che consentono alle lucertole di arrampicarsi
molto abilmente su superfici ruvidélannocorpi snelli, lunghe code.

Tutte le speie di Lacertidi, anche dette vere lucertole (per differenziarle da altri
taxa simili per forma, come ad esempio i Gekkota e gli Iguania), sono caratterizzate
da grandi squame nella zona della testa, squame granulari nella zona dorsale, e
squame rettangafianella zona ventrale. Sono tutte prive di osteodermi ventrali e

dorsali.

16



Figura 9. Ampie squame sulla testa di femmina dP. siculus(foto di Valentina Titone).

Figura 11. Squame rettangolari in zona ventrale dP. muralis

17



Utilizzano | 6dautotomia del leagnioeatdbea c o me
caudale ha un piano di frattura posto anteriormente al processo trasverso. | pori
femorali (pori di secrezione di ghiandole follicolari che entrano in gioco nella
stagione riproduttivadono sempre presenti tranne in specie deserticole. Lgionag
partedei Lacertichesi nutreprincipalmente di insetti e altri artropodi e invertebrati
(seppur alcune specie consumino occasionalmente semi e bacche)

Tutte le specie sonovipare, esclus Zootoca vivipara presente neNord lItalia
(Bombi, 2011).

Le lucertole piu grandi sono spesso longeMeon lepiduse sopravvissuta per 20

anni in cattivita.

E presente un certo grado di dimorfismo sessuale:

di solito i maschi dei lacertidi hanno testa piu grande di quella delle femmine,
dimensioni maggiori delorpq arti posteriori pit lunghi e muscolaspori femorali
meglio sviluppati Figural2); la base della codapdu rigonfia nella stagione della

riproduzione.

Maschio Femmina
- s i
| i - iy S PR
- sl e j A
/ ¥ o,
4 ¥ i |
Ly el b -
L ,.5)'-‘ {F Ty v
| ! I /
s PPy AT
T L. v LA L 4 o
Yk ot T | s (AP"I-"{I. "t(r
Lo PO o T e, =t '
A T)::: a2 ‘“'—':':',';""%:;__f";f": =
Lato inferiore delle cosce e differenza nella grandezza dei pori femorali tra i due sessi

Figura 12. Pori femorali (Arnold & Burton, 1986).

| Lacertidi maschi durante la stagione riproduttiva, combattono, o per lo meno si
esibiscono, di fronte agli altri maschi. La maggior parte delle specie ha una postura
di minaccia con testa abbassata, gola gonfia e corpo appiattito. Spesso questa

posizionemette in mostra la colorazione brillante delle parti inferiori che pud
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variare tra le specie ed essere un importante mezzo di riconoscimento sia per le
lucertole che perricercatori.

Gli animali giovani hanno testa piu arrotondata e relativamente piidgre in
proporzione occhi piu grandi e coda piu corta dei loro genitori

Nella mia area di studio, Monte Pisano, sono presenti solo tre specie di Lacertidae:
Lacerta bilineataDaudin, 1802

Podarcis muraligLaurenti, 1768)

Podards siculugRafinesqueschmaltz,1810)

Figura 13. Da sinistra, L bilineata, P. siculus P. muralis.

Per la presente ricerca, sono state prese in considerazione solo le due specie del
generePodarcis motivo peril qualenei prossimi paragrafi ne verra approfondita
|l a distribuzione e | 6ecol ogi a.
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GenerePodarcis

Genralitae sistematica
Inizialmente il gener®odarcisfaceva parte del genet@acerta successivamente

separato da questa su basi morfologiche

Regno........... Animalia
Phylum......... Chordata e poi ne fu cofermata la monofilia su
Classe...........Reptilia basi molecolari. La sistematica delle
Ordine.......... Squamata
Famiglia........ Lacertidae singole specie ha visto continue
Genere.......... Podarcis revisioni; questo, oltre al fatto
del | 6el evata similitudine tra ,sepdeci e

difficile e non linearda sistematica delenere. Caso emblematico la lunghissima
lista di sottospecie, oggi non valida, @&. siculus Questo e dovuto alle
caratteristiche esclusive che le popolazioni assumono in isolamento, rilevante

dunque la differenziazione nelle comunita insulari.

Distribuzone
Il generePodarck € un insieme di 26 specie, distribuite Buropa centrale e
occidental e, nella zona mediterranea

bal canica, parte della Turchia e dell

Dy ]
L e

=, a ¥

r-"' o, ‘23. %/

¥,

Figura 14. Distribuzione del generePodarcis

20

di



Delle 26 specie dPodarcis ben 14 sono endemiche, alcune delle quali di aree

molto ristrette o di piccole isole.
In Italiatroviamo ottospecie:

. filfolensis(Bedriaga, 187p(lucertola maltese)
. melisellensi¢Braun, 1877 (lucertola adriatica)
. muralis(Laurenti, 1768 (lucertola muraiola)

.raffonei(Mertens, 195P(lucertola delle Eolie)

T UV TV T T

1
1
1
1
1 P. siculugRafinesqueschmaltz, 1810(lucertola campestre)
1 P.tiliguerta(Gmelin, 1789 (lucertola tirrenica)

1 P.waglerianusGistel, 1868 (lucertola di Wagler

1 P. latastei(Bedriaga, 187P(lucertola pontina)

Esclusione fatta pd?. muralise P. siculus le altre specie sono endemiche di aree
particolarmente ristrette come ad esentpicaffoneie P. latasteio distibuite solo

i n alcune pak.waglerchrius t al i a, ¢ ome

P.raffonei: (Ficetolaet al, 2021)Endemica dell'Arcipelago Eoliano (Sicilia nerd

orientale). Il suo areale geografico & inferiore a 106, ksnsua area occupata €

inferiore a 10 krA la suadistribuzione & severamente frammentagaaftro

popol azioni), € sussiste un declino a cau
la congenerica introdott® ( siculug.

La specie € prossima all'estinzione. Per questi motolassificata«in pericolo

critico» (critically endangered) secondo ['Unione Internazionale per la

Conservazione della Natura (IUCN).
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Figura 15. P. raffonei (Ficetola et al., 2021)

. ) . i o
Estinto Minacciato minimao
| —

: P. latastei: (Senczuk et al, 2019), presente
EX [EW @ EN/ VU NT LC

unicamente nelle isole pontine, & std&scritta
solo nel 2019La distinzione delle lucertole di queste isole rispetto ad altre specie
e avvenuta a seguitdi analisi filogenetiche, basate sul DNA mitocondriale e
nucleare, e indagini morfologiche; sebbene attualmente abbondante, la sua
distribuzione ristretta ed esclusivamente insulare ne fapeae dforteinteresse

conservazionistico.

Figura 16. P. latastei
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Attivita

Le specie diPodarcis sono diurne, termofile ed eliofile, mantengono una
temperatura corporea diurna compresa tra i 33 °C e i 36 °C, durante il periodo di
attivita. La temperatura corporea medgiae rattivitabdi P. siculuse tuttavia
superiore a quella osservatd&Pinmuralis(35,2° C contro 33,6° CYsini& Avery,

1994).

P. siculuse dunquepiu termofila diP. muralis tende la mattina infatti ad uscire
dopo rispettalla murdola, quando laemperaturaale. Allo stesso modo, termina

la sua attivita anticipatamente rispedtP. muralis Generalmente é stata osservata
una minore termofilia dei maschi rispetitbe femmine, e dei giovani rispetto agli
adulti (Liwanag et al., 2016)

La termoregolazione attuatanediante esposizioni al sole in diversi momenti della
giornata,a seconda delle temperature esterne (e quindi anche delle stagioni) e delle
condizioni meteorologich®evononecessariamente passare diverse ore al sole per
poter aumentare la propria temperatura corp@eprattutto nelle primere della

loro attivita durna, e facile osservare queste lucertole nel tipico atteggiangento
termoregolazione denominatsunbasking Durante questa fase, le lucertole

appiattiscono il loro corpo, aumentando kuperficie esposta al sole.

‘ “ = 'Y o e » M
. ‘Y Al
A~ . ’ 3 . -
E o
4 \

Figura 17. Femmina di P. siculusin tipico atteggiamento di sunbasking
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NORMAL POSITION

POSITION FOR CAPTURING THE GREATES]

AMOUNT OF SUNRAYS

Figura 18. appiattimento del corpo e aumento della superficie esposta al sole (Gémez Duran, 1977).

Il periodo di attivitd dipende dunque essenzialmente tfigerature, non esiste

un intervallo precisger tutto il suo areale di distribuzione. In Italia solitamente

l 6attivit”™ di qu e saprie, fihonotobranovengbrejprmaz i a
per le femmine e ritardata per i maschi. Questi ultinigeonda delle condizioni
climatiche locali si possono comunque trovare a#@iche in pieno inverno in
giornate particolarmente favorevoli termicamente (Capula et al., 1993). Durante i
mesi primaverili e autunnali, 'attivita giornaliera e principalmemtenodale, con
I'eccezione della stagione estiva (con temperature del suolo che superano i 40°C) in
cui si osservano due picchi di attivita, la mattina e il tardo pomeriggio (attivita
bimodale). In questa fase riducono la loro attivita locomotoria &igiano spesso
all'ombra o in tane per evitare il surriscaldamento (Tosial.£2001).

Riassumendo, il periodo di inattivita varia in relazione alle condizioni climatiche
locali e generali e, in certe annate e stazioni, pud anche essere ridottottuealdiri
assente; esso si svolge per lo piu sotto le pietre o nelle cavita di muri e rocce.

Nei mesi invernalinfatti entranoin ibernazione con sporadici picchi di attivita nelle
giornate meno fredde (Licht et al., 1969). Nelle zone a clima Mediterraneo € attiva
per quasi. tutto | danno

L'attivita di caccia avviene principalmente sul terreno ma, una volta catturata la
preda, sbsserva un ritorno verso zone di rifugio.

Queste lucertole si nutrono per la maggior parte di Artropodi (in particolare Insetti,

Aracnidi e in minor quantita Isopodi terrestri), ma pure di piccoli Molluschi; talora,
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soprattutto negli ambienti insulari, déeta e integrata anche con sostanze di origine

vegetale (polline, frutti selvatici, germog(yan Damme, 1999)

| predatori sono rappresentati da varie specie di Serpenti, grossi Sauri (piu che altro

il ramarro), Uccelli rapaci diurni, Corvidi, alcunicgoli Passeriformi (ad esempio

l e averl e, |l a passera doltalia e il mer | o
gatto domestico).

Dimorfismo, nating e riproduzione

Tutto il generePodarcispresenta dimorfismo sessuale: i maschi adulti sono piu
grandi delle femmine, la coloraziomepiu accentuata nel maschio, soprattutto in
fase riproduttiva.

In eta riproduttiva, i rapporti delle misure testa/tronco piu grandi nei maschi rispetto
alle femnine (Herrel, 1995), il maschio cosi ha un aspetto della testa piu larga
rispetto al tronco. | maschi presentano zampe posteriori piu grosse e robuste e un
portamento molto diverso sia durantesinbaskingc he dur ante | 6espl o
territoriale.

Le due specie dPodarcisindagate nel mio studio, sono specie molto comuni e
ampiamente distribuite.

Sonospecie territorial e i maschi adulti mettono in atto combattimenti per la
conquista o il mantenimento del territorio e l'accesso alle femmine. Il periodo
riproduttivo avviene durante la stagione primaverile e il maschio, immobilizzando

la femmina, mordendola sul fiancodsu 6 ad d o me s accoppia con
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Figura 19. Corteggiamento e precopula fra due Psiculus (femmina in alto, maschio in basso)

Gli accoppiamenti possono ripeters8 Zolte durante il corso della stessa stagione
riproduttiva. Lefemmine depongono le uova in cavita di tronchi, muretti a secco o

in buche alla base dei cespugli che esse stesse scavano con le zampe anteriori. Il
numero di uova puod variare da 2 a 8 (6 in media) con guscio biancastro.
L6i ncubazi on e -lhsattimaneal piccoli alla haacitagprese®tano una
lunghezza totale media di circa 6 cm.

La maturita sessuale viene raggiunta generalmente al primo o secondo anno di vita
e la vita media va dai 4 ai 6 anni (Va&niNistri, 2006).

Uso del Territorio

Vengono consideratgpecie molto adattaljlopportunist e, localmente, invasés

in quanto molto ahila colonizzare aree non occupate da altre specie simili. Quando
entrano in competiziondra lorg seconddl principio d'esclusione competitia
principio di Gausg tendono ad occuparecchie ecologicheeparate. Qualora,

pero, le due specie presentino nicchie sovrapposte, allora una delle due specie
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prendera il sopravvento sull'altra fino a eliminaBpesso la coesistenza é garantita
dalla presnza di nicchie ecologiche non completamente sovrapposte (le specie in
guestione possono presentare, infatti, differenze lievi a livello di dieta o di
microhabitat{Capula et al., 1993)

In caso di allopatrid®. muralissi spingein ogni tipo di ambiente, preferendo
leggermente habitat piu chiusi e ombreggiati.

P. siculis che e leggermente piu termofilarli muralis,é presente principalmente
negli habitat piu aperti e con piena esposizione alla luce diretta detcs@ieita

zone fresche e ombrose.

= P. muralis
P. siculus

A B Cc
«+—SOLEGGIATO OMBREGGIATO——

Figura 20. Habitat di vocazione diP. muralise P. siculusA: giardini; B: cespugli; C: siepi; D: muri con

rampicanti; E: entita arboree. Modificato da: Capula et al., 1993

Nel caso disimpatriatra P. muralis e P. siculus esse tendana segregarsin
microhabitat dversi:

P. siculustendea a occupare zone aperte, prative e assdlater & b, ¢, di
Figura20) che comunque sono le sue zone di preferenza, dominando sulle muraiole.
P. muralistende, in presenza dekkampestrea rimanere nelle aree piu ombrose,
fresche e Jmirddea KdueaRd). 6 ar e a

Nelle zone ecotonalcomead esempiadl percorso segnato iRigura2lin cui da

una parte ¢cd® un oliveto aperto e nel
zona ombrosa, umida e fres@)possibile trovare individulelle due specie in
sintopia, che condividono lo stesso spazio nello stesso momento, come sghe ma

in Figura22.
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Google Earth

Figura 21. La linea gialla indica una zona ecotonale tra area umida e fresca a sinistra, e zona assolata
degli ulivete a destra. In questa zona e facile avvistare le due specie in sintopia

Figura 22. Maschi di P. muralis(in basso)e di P. siculus(in alto) in sintopia.
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Entrambe | e specie sono inserite nel/l

specie rigorosamente protetta.

; A A Rischio
Estinto Minacciato minimo

| - N -~ |

EX) (EW) (CR) (EN) (VuU) (NT) @

Sonoinseritene | | 6 a |l | e g aettiva Hablat tch k= plecie ariinnali e vegetali
di interesse comunitario che richiedono una protezione rigorosa. Dalla $0@iN
catalogat come specie LC (Least Concernioe a basso rischio

Podarcis muralis

Distribuzione

Presente naturalmente n€entro e Sud Europa, assente in grandi zone della
Penisola Iberica e dalle grandi isole del Mediterraneo. Presente al di fuori del range
nativo in Gran Bretagna, Norvegia, Belgio, Svizzera, Austria e GerneaSiati

Uniti.

Figura 23. distribuzione Podarcis muralis

https://www.lacerta.de/AS/Taxon.php?Genus=19&Species=85
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In Italia & distribuita su tutto il territorio nazionale a esclusideka Sardegna e

della Sicilia. Rarefatta nel Sud Italia; non & presente in Puglia tranne che in una

stazione isolata del GarganB.pr esente nelle I sole dell 6A
a

sull 6l sol a do6EI ba, e anche su isole dal/l

Figura 24. Distribuzione P. muralisin Italia. Modificato da Corti et al., 2011
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Varieta cromatica

yii 9
\“\\\u\‘“ "”MI’," P

P. m. nigriventris

‘(:"7,"‘ lato ventrale
“n

Figura 25. Variabilita di P. muralis modificato da Speybroeck et al., 2011.

La colorazione dorsale e ventrale € estremamente variabile, sia inter -e intra
popolazionale. In ltalieest or i camente descritto | dandam
dorsale dal bruno al verde. Negli individui dorsalmente brunie pieno evidente

la striaturadt er al e: stri e chiare che percorrono
fino al parietale e al labiale. Tra le due s&igconoscibile una bandawpscura

uniforme nelle femminereticolatanei maschi Possono essere presenti individui

completamentenelanici.

Il colore della gola e delle parti ventrali dtodarcis muralispresenta, in
corrispondenza della gola e in molti casi del ventre, punteggiature o macchie nere
(Biaggini et al., 2011) su fondo bianco (in Toscana) e bianco, giallo o rosso in molte
parti del nord Italia e dell'ltalia peninsulare meridionale (Galeotti et al., 2013;
Whiley et al., 2015).
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Podarcis siculus

Distribuzione

Distribuita in Italia a sud delle Alpi, in Sicilia, Sardegna e Lampedusa, nel sud della
Svizzera, in Corsica, sullaosta adriatica dalla Sloveni€roaziae Montenegro.
Presente dal livello del mare fino a 2200 m di quota (Corti ,£2G06).

Sono presentpopolazioni introdotte sparse in Francia, Turcléagcia, Spagna,
Tunisia, Stati Uniti e in nord AfricdDi recente e stata scoperta una popolazione a
Soci, RussiaTuniyevet al, 2020)

Al di fuori del proprio arealeP. siculus &€ una specie particolamernmeasiva.Negli
ultimi anni infattisi stanno sviluppandamolti studi sulle popolaziardelle aree di
introduzione, dovéda speciee consideratalienae che pud seriamente mettere in
pericolo le popolazioni autoctone di rettilAdamopoulou& Panayiotis 2019;

DamasMoreira, et al., 2020)

Figura 26. Distribuzione di P. siculus

https://lwww.lacerta.de/AS/Taxon.php?Genus=19&Species=85
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Figura 27. Distribuzione P. siculusin Italia e Corsica. Modificato da Corti et al., 2011.

E presente a partire dal livello del mare fino a 2200 m di altitudine (sul Monte Etna,

in Sicilia), ma di regola non supera i 1100 m nell'ltalia centrale (Corti et al., 2011).

Nell 6l talia settentrionale e <ceunater al e
collinaed é assente in Trentino Alto Adige mentre nel |l 61 tali a
isole si spinge dalla pianura ai rilievi montani. In ToscBnaiculuse la lucertola

piu diffusa anche negli habitat agricoli. Svolgendo studi su due tipi di habita
vigneto e cerealicolo, tipici del paesaggio agrario della Toscana, € emerso che
questa specie sembra evitare I'area coltivata con cereali, penetrando solo per i primi
metri in prossimita dei margini incolti. | vigneti, al contrario, ospitavano un numer
maggiore di individui, diffusi in tutta l'area, ma anche in questo contesto la
distribuzione risulta uniforme e la piu alta densita & stata riscontrata nelle zone

marginali (Biaggini et al., 2009

Dal punto di vista della conservazioRe siculusrappresenta un caso particolare,
legato alla situazione biogeogi@diin cui essa ricade. Si delineano infatti due
fondamentali situazioni: una inerente alle popolazioni peninsulari e 'altra inerente

le popolazioni micro insulari, che non permettono di considerare la specie nel suo
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insieme. P. siculus infatti, rientra nella categoria delle specie -emdemiche

italiane ad areale piu ampio, specie ampiamente e organicamente diffuse nel loro
areale (Sindaxet al, 2016). Le popolazioni peninsulari, dunque, non mostrano
particolari problemi, che potrebbero per,
umana alterasse gli habitat. A livello locale le possibili cause di minaccia sono
rappresentate piu chd @ r o dagl i I ncendi , dal |l 6eccess
dal |l 6uso di pesticidi O insetticidi I n aml
abitati. Anche in questa specie una ragguardevole quantita di esemplari resta vittima

del traffico veicolare slle st r ade. Non pu, , per esser

popolazioni insulari dal punto di vista eetologico. In alcuni casi queste
popolazioni mostrano rischi elevati di estinzione per la loro densita o per la ridotta
estensione del loro habitat; aftri casi queste popolazioni, anche se caratterizzate
da una apparente elevata densita, sono caratterizzate da un certo grado di

vul nerabilit”™ dovuto all i sol amento stess
costituiscono un elevato rischio (Corti, Z0) . La dualit?” nel | 6ap
conservazione é fondamentale per la tutela della specie, ma la normativa vigente,
nazional e ed internazional e, riguarda an

(Guglielmi, 2006).
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Varieta cromatica

P. s, siculus

. . campestris

B g ventrale
- / "
=1 3
—

Figura 28. Variabilita di P. siculusmodificato da Speybroeck et al., 2011.

| maschi, di dimensioni mediamente maggiori, presentano una colorazione piu
brillante e appariscente rispetto alla femmina e pori femorali piu sviluppati ed
espressi durante il periodo riproduttivo (ArndldBurton, 1986), mostrando quindi

un forte dimorfsmo sessuale.

Il dorso é caratterizzato di norma da una colorazione di fondo verde, ma puo
presentare elevata variabilita cromatica (giallastro, verde oliva, marrone chiaro o
grigiastro) anche nell 6ambito dell a
codituita da numerose macchie nere, le quali prendono contatto tra loro. Le striature
dorsaclaterali sono, in alcune circostanze, continue; soprattutto nei maschi sono
ridotte o assenti del tutto (Corti et al., 2011).

St es:

Spesso, post er i oirariamerici e hilatéradrentd, @ presente d e g |

una macchia di colore ceruleo (Corti et al., 2011), che potrebbe essere implicata
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nell'lambito della comunicazione visiva. La colorazione delle parti ventrali & di
norma biancastra o con sfumature verdastrezes@unteggiatura o reticolatura
(Arnold & Burton, 1986).
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MATERIALI E METODI

Ho utilizzato due diversi set di dati disponibili. Il prirdatase€ dato daesemplari

collezionati diPodarcis,catturat casualmentelurante campionamenton pitfall

tapper | o studio di i nsetti dopo | 6i ncendi
Naturaled e | | 6 Un i v e rCaldi. il secortido datBset® éormata da misure di

individui catturati, misurati e rilasciati nel corso di altre ricerche (non pubblicate;

data et di M. Zuffi) per la zona del Monte Pisano.

Poi, per questa ricercaho quindi utilizzato quest datasetutili per comparare le

informazioni relative allataglia, integrandéi con conteggiodi individui lungoi

transettj per derivare stime sulla ablatanza esulladistribuzione delle specie nei

siti considerati

Si presentano separatamente i due approcci.

1.5. Pitfall trap

Le pitfall trap sono trappole a caduta, costitul@contenitoridi materiale vario,

interrat finché il bordoraggiunge illivello del suolo: gli animali che ci passano

sopra Vvi cadono all éinterno, € non riesco
della cattura, nel fondo dellgitfall trap puo essere inserito del liquido per la
conservazione degli animali che vi finiscoad | 6i nt er no, I n al tri (
viene utilizzato nulla e gli animali vengono rilasciati dopo la cattura.

Nel nostro caso, e stata usata una miscela di aceto bianco e acido acetil salicilico,

molto efficaeper | a conservazi ooleatteride | | 6esoschel et

Ogni trappola e stata rimossa dopo due settimane dalla collocazione.
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Surface

Set into the
ground flush
with the surface

Fill with water
or preservative
liquid

Figura 29. Pitfall trap. Inserite nel terreno, queste trappole intercettano gli animali che vivono a terra e
sono particolarmente utili per catturare i predatori attivi (da Stoneman et al., 1997)

Raccoltae analisi dati

Gli animali catturati provengono daarallelo monitoraggio dei coleotteri in aree
percorse dal fuoco (tesi magistrale di F. Losacco).

Piu trappole sono state collocate in tempi diyegra Maggio 2020 e Ottobre 2021,
in 15 postazioni, chiamate Pldh Figura30 sono visualizzati Plot, e la loro
numerazione, su GoogleEartin Figura31 e rappresatata la stessa zonaa in

una situazione vegetativa pre incendio.
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Google Earth

5
Data di acquisizione delle immagini: 8/8/2016  43°44'24.70"N  10°32'05.23"E elev 363 m alt 2.06 km O

Figura 31. Stato della vegetazione preincendio nella zona di locolizzazione dellgitfall trap.

In molte di queste trappole a caduta sono stati rinvenuti adulti e giovani di entrambe
le specie di lucertole, oltre ad altri vertebrati (roditori e insettivori) erbebrati
vari. Sono state raccolte 127 lucertole, conservate in provette con etanobd al 70

(Figura322)ec ampi onate tra | a primavera 2020
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Al l 6interno di o gunicartgllinoosul eqtiate asgno regisipar e s ent e
|l 6intervall o di tempo della cattura (ogni
settimane), e il numero di trappola in cui sono stati catturati.

Sono stati conteggiati quanti individpresenti per ciascuna specie, quanti giovani

e quanti adulti. Peg | i adul ti poi (SvL O 48 mm, di
considerare adwtunaPodarcis Corti et al, 2011) ne é stato individuato il sesso e

ne sono state prese le misure biometriche.

Lacertidae campio pitfall frap
Lioyo : Toscana | Calei (01), 11. fisano
Vala iizio: 1/€52020  Dafa fine : & /31t /2020

Sesstoni  di aw plo i ado : G 91 e e
gl Federtea [ oca ceo

“nu

Figura 32 Parte dei campioni dellepitfall tr ap.

Il riconoscimento del sesso negli individui morti € stato fatto controllando le

dimensioni del capo (generalmente maggiore delle femmine) e la presenza di pori
femoral.i attivi (tipicamente maschil e) U s
microscopio adttronico usb, per osservare la forma dei pori femorali: chiusi e

appena abbozzati nelle femmine, grandi e aperti nei m@sghra34).
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Figura 33. Microscopio digitale Andowl QY-X03, ingrandimento fino a x1600 utilizzato per

| 6osservazione di por i femorali, ed ilriconosci mento tr .

Figura 34. Pori femorali della femmina a sinistra, pori femorali del maschio a destra

Anche il riconoscimento della specie pugn essere immediata individui morti:

la colorazione in necrosi cambia notevolmente rispettol 6 ani mal e

Nonostante la colorazione sia alterata, rimane facile distinguere le due specie per i
diversi pattern delle striature longitudinali dodaterali delle due specie, come in

Figura 35, doveP. siculusmostra wunbéevidente stPriatur a
muralis
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Se persistono dubbi, principalmente dovuti al non ottimo stato di conservazione
degli individui, é sufficientegi ar e ventral mente | 6ani male p
dubbia P. siculusha la zona golare e ventrale senza alcuna macchiettatura, a

differenzadi P. muralis come si puo vedere nei due individui giovarfrigura36.

Figura 35. Due campioni adulti dellepitfall trap. P. siculusin alto e P. muralisin basso. La colorazione
dorsale e diversa rispetto agli animali vivi, ma in questo caso le specie sono facilmente riconoscibili dalle

bande longitudinali.
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Figura 36. Due campioni giovani dellepitfall trap. P. siculus(parte golare e ventrale bianca, senza

macchiettature) in alto eP. muralisin basso.

In Figura37 e inFigura38 sono mostrate le misure biometriche considerate.

Per ciascun individuo selezionato dal campi@él(O 48 mm) sono state
SVL i snoutto vent length, (la lunghezza del corgalla punta del muso alla

cloaca);

HL - Head length lunghezza della testa (dalla punta del muso al pileo);

HW - Head width- larghezza della testa;

HH - Head height altezza della testa nel punto piu largo e piu alto corrispondente
(Kaliontzopoulou eal., 2007).
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Figura 37. La SVL, snout to vent length, & la misura della distanza del muso dalla cloacali individui
con SVL O 48 mm sono considerati indi vidui adul ti

Figura 38. In figura sono mostrate le misure delldunghezza darghezza della testa (Head legth e width)
| aftezza della testa (Head height)
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Come anticipato, & poi utilizzatoi dati non pubblicati di precedenti ricerche su
Podarcisdi entrambe le specie (Zuffl.A.L., dati non pubblicati)raccolte in aree
non percorse dal fuocoome mostrato ikigura39 (AreaCertosa e Montemagho
per verificare eventuali differenze di taglia edimensioni del capo tra i due

trattamenti (non bruciates bruciato).

San
Bernardo

14

8, —
& :

Montemagno

o Q’értbéa

s )
" Y

Google Ear

47 m alt 4.73 km|

Figura 39. Zone di provenienza dei campioni. In zona San Bernardo catturati tramitgitfall trap, in zone

Certosa e Montemagno catturati tramitenoosing

Le lucertole delle zone non bruciate, sono state catturate tramite la tecnica del

noosing, tecnica ampiamente utilizzata nella cattura di lucertole e altri rettili
(Vanhooydon & Damme, 2003; Li et al., 2009; Marsili et al., 2009).

La cattura viene effettuateamite un cappio. Il cappio e realizzato in nylon, cotone,

o altro materi al e,adienacanmuapedce lgcappiodeeel | 6 est r
poi essere fatto passare attorno al collo della lucertola e strattonato.

Léavvici nament ooledtarientes rrop fp scapparededucdrtalet lte

45



lucertole anzi, scambiando il cappio per qualche preda, ne sono incuriosite e a volte
tentano di catturarlo.

| dati biometrici sono stati sottoposti ad analisi di normalita (Komog8moirnov

test per campione singolo) e poi a statistiche parametriche. | confronti tra specie
sono stati rappresentati graficamente primbaaplote poi sottoposti ad ANOVA

a una va e a k fattori (localitaspecie sesso e loro interazioni). Il livello di
significativit”™ scelto -~ U = 0,05.

Per i parametri in cui € risultata una significativa differenza per localita, e stato
eseguito il confronto Tukey pehkbc, che indica quali gppi (localitd) differiscono

dalle altre.

Le analisi sono state condotte con il programma IBM SPPS 20.0.

1.6. Transetti

Premessa

Gli scopi di questo tipo diaccoltadati, sono:

-verificare la distribuzione delle due specie lungo i transetti a secondipalél

habitat (alberato, ombroso, fresco, umido/apertapappando i punti di

avvistamento soogle earth;

-verificare se la struttura delle popolazioni, in senso numéricbbondanza)e

sostanzialmente differente rispetto a popolazioni di cordrdirzone non bruciate.

Un real censusper questo tipo di animak di fatto altamente improbabile e

difficoltoso. Di norma, € invece possibfear e una stima dell dabbo
ottenerla &€ necessario contare ripetutamente, in sessioni diverse, il nunero

invidividui che si incontrano

Ma come si stimgraticamenté 6 abbondanza di una popolazio
Molto spesso non siamo in grado di rilevare tutti gli individui presenti durante il
campionamento, e questo pu0 accadere per diverse ragioni, ad esempio

comportamento elusivo, abitudini criptich
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numero di individui sservati raramente rappresenta una stima affidabile del
numero di individui presenti in una determinata area. Il valore trovato va aggiustato
a seconda dellaetectabilitydella specie in quelle condizioni di monitoraggio
(Royle & Kéry, 2007).

Sonostati sviluppati diversi approcci per stimare con la massima verosimiglianza
il numero di individui presenti. Tra questi, gli approcci che richiedono piu sessioni
di cattura hanno un notevole successo.

Per esempio, negli approccapturemarkrecapture(CMR) gli animali di una
popolazione sono catturati, marcati individualmente o fotografati per permettere
I'identificazione, e rilasciati nel sito di cattura. La frequenza degli individui marcati
osservati nelle successive sessioni di cattura viene parzatéi per stimare
I'abbondanza (Chao, 2001).

Il campionamento di rimozionggmoval counté un approccio alternativo, che
richiede la cattura e la rimozione sistematica degli individui. La dimensione della
popolazione viene poi stimata sulla base delidedella dimensione delle catture
durante le sessioni di cattura successive (Petr@rarray, 2001).

Tuttavia, gli approcci che necessitano della cattura e dell'identificazione dei singoli
individui richiedono un altissimo sforzo di campionamento, pdimolti animali
devono essere catturati e identificati per ottenere stime affidabili della popolazione.
Pertanto, il monitoraggio su larga scala dell'abbondanza della fauna selvatica é stato
una sfida per decenni.

Negli ultimi anni sono stati proposticini approcci per stimare lI'abbondanza
animale da conteggi ripetuti in siti fissi, senza marcare gli individui, denominato
anchevisual count metho(Royle, 2004). Il numero di individui rilevati in un dato
sito viene contato utilizzando tecniche di moratggio standard (ad esempio,
conteggi puntuali, osservazione in piccoli appezzamenti, transetti di aree fisse), e
ogni sito viene generalmente visitato in piu occasioni. | conteggi ripetuti in un dato
sito vengono poi utilizzati per stimare congiuntaméatédevabilita degli individui

e la dimensione della popolazione sulla base del modello statistMoctiNre
model (Keryet al 2009; Dail & Madsen,2011). Negli ultimi anni molti lavori sono

stati fatti per verificare se questo metodo sia attendibile, con ottimi risultati ottenuti
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sulla stima delle abbondanze per questo tipo di piccoli vertebrati, abbondanti e
facilmente avvistabili come IBodarcis(Ficetola et al., 2018).

Poiché ilvisual count methodion richiede la cattura o la manipolazione degli

individui, tali modelli consentono di raccogliere informazioni sull'abbondanza in

aree piu ampie rispetto agli approcci tradizionali, sono appropeatlepspecie

protette e sono stati proposti per la valutazione su larga scala delle popolazioni
(Sacchi& Scali, 2016; Sindaco et al., 2016) e utilizzati di recente (Sacchi et al.,

lavoro sottomesso).

L'utilita dei modelli Nmixture per stimare I'abboadza di anfibi e rettili & stata

confermata da diversi anni e, dato il loro basso rapporto-loeséfici, questi

modelli sono stati proposti anche per ottenere stime su larga scala delle tendenze di
popolazione di anfibi e rettili. La dimensione di pgmbne e stata stimata usando

modelli N-mixture per popolazioni chiuse (Ficetola et al. 2018) come implementate

dal pacchett o & Chamdierr 20E1Yi0 R 4.051 (R C@&re Team

2018) . Abbi amo usato | 6 Akai kedosarellanf or mat i
distribuzione di errore piu appropriata (Poisson o -heftated Poisson), ma non

abbiamo consiederato errori binomiali negativi poiché possono produrre stime
infinite di abbondanza. Per stabilizzare
abbiano standardizzato tutte le covariate. Ladk&tection probability(p) & stata

modellizzata in funzione del transetto, della durata, della copertura erbacea (bassa,
alta), abmwlante( ¢) | 6 st ata modellizzata sol o i
(bruciato,burned = B, vs il non bruciato, unburned = Hp utilizzato la durata del
transetto (in minuti, per gquantificare | o
del transetto rispetto alle ore 8 del mattino (per tarare il momento di inizio del
transetto),li gi orno dell danno del transetto (co
primo giorno utilizzato per il primo transetto), e il tipo di copertura erbosa (bassa

alta) per tarare ldetectability N-mixture modeénalizza in sequenza, tutti i modelli

possibili, prendendo in considerazione quelli con 1 variabile, 2 variabili e cosi via.

Tra quest. | 6al goritmo seleziona il model |
I modelli migliori sono quelli che hanno valori AiC che vanno da 0 a 2, incerti

con valori da 3 a 7, errati con valori > di 7.
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Le abbondanze stimate elaborate dal modello, quantificano gli individui presenti,
secondo | 6analisi, lungo il transetto.

Scelta dei transetti

Un aspetto molto importante del lavoro € la scelta dei transetti.

Sono stati cos? scel ti guatmhooi habaas &tStain,
Bernag ddoe di controll o nell pedarzerm nNnon i n
denominata TrecolliLa zona Sa Bernardo € stata scelta in quanto, per una altra

ricerca, erano state collocate depéfall trap in questa zona, e ho ritenuto

importante aumentare le informazioni détledarcis

Ogni transetto € lungo 500 m, come indicato dal manuale ISPRA perclia Bpe

muralis (Sacchi& Scali, 2016).

La Direttiva Habitat (92/ 43/ CEE) i mpone ag
stato di conservazione delle specie animali di interesse comunitario, elencate nei

suoi allegati (II, IV e V), e presenti sul territorio nazionale. Tale direttiva impone

una costante valutazione déiend delle diverse popolazioni e una verifica dei

fattori di minaccia che ne influenzano le prospettive future. Queste valutazioni
prevedono, quindi, una raccolta capillare e standardizzata di dati ambientali e
complesse analisiSPRA ha pubblicato un manuale in cui sono descritte le

indicazioni operative per il monitoraggio, standardizzato a livello nazionale,
personalizzato per ogni specie animale presente in Direttiva Habitat.

Nel caso dP. siculusdl transetto richiesto € di000 m(Sindaco et al., 2016), ma a

causa di restrizioni all 6accesso in aree
omogenei di 500 per entrambe le specie. | due transetti in area bruciata sono

contigui.

Tutti i transetti selezionati sono caratterizzati ea eterogeneitaimile degli

habitat, al fine di considerare omogeneamente le due specie in ogni tra2fiietto.

transetti ubicati nella zona bruciatsono statis el ezi onat i i n undare
accesso e con media altaFguedOprit”™ dell 6i nc
Nell 6area fAbo, si pu, vedere dove sSoO0nNno po:

non attraversata dal fuocdel 2018 (da notare che questa area non e stata
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attraversata da nessun incendio negli ultimi 70 anni, come da mappa della frequenza
(Figura6).

Severita degli incendi calcolat
da immagini Sentinel2
Scala 1:10000

— 750 m

B Alta severita
B Moderata alta severit:
. Bassa severita
® Non bruciato
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Figura 40. Aree in cui sono stati individuati i transetti.
Lébarea fAad si trova in inOFguaset@d di severit

In Figura4l possiamo osservare lo stato della vegetazione ad agosto 2019, prima
del | 6i nc endidaGooglerEariiSoro evadanziatiu tramsetti 1 e 2.
In Figurad42Figura42 possiamo osservare la situazione a giugno 2019, dopo

| 6i ncendi o ed in seguito all béopera di me s
competenti.
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Google Earth

Figura4l. St ato dell a vegetazione ntadal 6faveao dpi i ma adeslelt dil N ¢ €
(Agosto 2016)

7S'E elev 389

Figura 42. Stato della vegetazione neldabafremacadedopa alnGietdand
(Giugno 2019)

A distanza di tre anni dal |l 6i ncendi o, | a
sopravvissuti) si € ripristinata e nel periodo di monitoraggicsituazione della

vegetazione e quella presentat&igura43.
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Google Earth

vev 4

Figura 43. St at o del | a v e g e traasetli io noea imeeekshtd dalr foeo nel perioal di

monitoraggio (Giugno 2021)

| transetti ubicati nella zona Trecolli, non attraversata dal fuoco, non presentano

variazioni della vegetazione, se non legata alla stagionalita.

InFiguraddvedi mo | a situazione della vegetazi ol
2018, pri ma diglrddda siuazeonedellavegetazione nella
stessa zona, a giugno 2019, dopo | dincendi
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Figura 44. St at o del l a vegetazione nell darea dei transetti
del |l 8incendi.o (Marzo 2018)

Google Earth

Figura 45. Stato della vegetazione nell darea dei transetti
del | 8i Giognm20i%)p (
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Nei prossimi paragrafi verranno analizzati nel dettaglio i singoli transetti, dove i
transetti 1 e 2 sono i transetti della zona bruciata e 3 e 4 i transetti di controllo.

Transetto 1

N43° 44.178' E10° 31.653N43° 44.309' E10° 31.923'

Figura 46. Transetto 1

Tale transetto  costituito da un breve tr

una parete naturale e a valle un dirupo.
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Figura47. Tratto fao del transetto 1
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Siimbocca, poi, un sentiero sterrato inizialmente in salita che costeggia un muro di

roccia naturale (Abo0o) con vegetazione bass

Figura48. Tratto fAbo del transetto 1

Siarrivaaduntratto et t i | i neo e aperto (Aco)
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Figura49. Tratto fica del transetto 1

Figura 50. Dettaglio della vegetazione nel tratto

La vegetazione del transetto 1 & per lo piu costituita da vegetaziorieqaslio:
Cistus Ulex, Pinus Mirtus, Erica e rovi di varie specie.

In alcune aree presente la felce.
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In questo tratto € abbondantemente presente legname, mesittuodegli aberi
che erano precedent emenRineg.presenti nel

Figura 51. Maschi di P. siculussu legno morto, in mezzo a rovi ed eriche

Il transetto 1 finisce, infine, con un tratto in mezzo a un boschetto costituito da
alberi di Castanea sativae Quercus subers opr avvi ssut i al |l

sottobosco ben sviluppato.

Figura52 Tratto fido del transetto 1
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Transetto 2

N43° 44.165' E10° 31.727N43° 44.009' E10° 31.916'

Figura 53. Transetto 2

Il secondo transetto dell 6area bruci at a,
Durante questi campionamenti, sulla strada provinciale del Monte Serra, il
traffico, quasi nullo, era principalmente costituito da sporadici ciclisti.

Léar ea A aud mwoonattiradeganiveyetazione principalmente composta

da eriche.

Avvicinandosi all darea fibo | a vegetazione
Robiniaper poi passare a rovi e paret. i ner bi
umi de di raccohata dell 6acqua piova
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Figura54. Tr ansetto 2 area fiao

Figura55. Area di passaggi o deltransetto?area fiado e | darea
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Figura 56. Ar edel trénbetto 2

Figura 57. Particol are del Heatamsetto2a umi da area fbo
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Figura 14. Particolare dellavegéa z i 0 n e deftmarsettdid 0

Transetto 3

N43° 44.653' E10° 31.533N43° 44.832' E10° 31.624"

Figura 58. Transetto 3
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(! transetto 3 si trova in undarea non
affiancata da un lungo muretto a secco (a)

Poi il transetto si immette in una strada secondaria che costeggia (b) un ruscello,
con unavegetazione costituita principalmente da rovi intervallati da prato, fino ad
attraversare il ruscello (c).

Il transetto, poi, continua passando in mezzo ad un oliveto (d). In questa area, sono
presenti brevi tratti di muretti a secco ma, principalmentegrisetto si estende su

una stradina sterrata in mezzo al campo agricolo, gestito da olivicoltori. Lo strato
vegetale é prato polifita, con varieta floreali tipiche della zona in primavera e prato

compl etamente secco dall 6estate in poi

Figura59. Murettoa s ecco ddeltladseto3 a fiao
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Figura 60. Maschio di P. siculus su un muretto a seccalel transeto 3.
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Figura 61. Zona che costeggia il ruscelldel transeto 3.
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Figura 63. Particolare della zona adiacente il ruscedl del transeto 3.
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Figura 65. Particolare del pratoin tarda estatedel transetto 3.
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Figura 66. Il transetto3n e | | a z o ntadurdnéellalprimanera v e

Transetto 4

N43° 44.694' E10° 31.772N43° 44.920' E10° 31.685'

Figura 67. Transetto 4
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