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УДК 630.2 (574.25)

Д.Қ. Елемесов 
С. Торайғыров атындағы ПМУ, Павлодар қаласы, Қазақстан

БАЯНАУЫЛ АУДАНЫНДА ТАРАЛҒАН ҚАРА ҚАҢДЫАҒАШ  
ШОҚ ОРМАНДАРЫНЫҢ ТИПТЕРІ. 

ШАРУАШЫЛЫҚТА ЖӘНЕ ХАЛЫҚТЫҚ МЕДИЦИНАДАҒЫ МАҢЫЗЫ

Мақалада БМҰТП территория-
сындағы қандыағаш ормандарының 
өсу ортасына сипаттама беріліп, 
өзге өсімдік қауымдастықтарымен 
бірге таралу ареалдарының 
ерекшеліктері алғаш типтерге 
бөлініп қарастырылады. Қандыағаш-
тың әлемде және Қазақстандағы 
таралған ошақтарына қысқаша 
тоқталуы тақырып мазмұнын 
аша түседі. Олардың тара-
лу ареалдары анықталып, 
экологиялық жағдайларына на-
зар аударылған. Әр орман 
типтеріндегі қандыағаштардың 
өсу ерекшеліктері, өсу орта-
сы, аймағымыздағы алатын орны, 
ағаштың табиғи және өнеркәсіптегі 
маңызы, шаруашылықта пайдала-
ну бағыттары қамтылған. Сонымен 
қатар қандыағаштың медициналық, 
емдік қасиеттері назардан тыс 
қалмайды. Қандыағаштардың эко-
логиялық жағдайларын, табиғи 
өсіп-өну ортасын сипаттай  
отырып, өлкеміздегі ағаштардың 
саңырауқұлақтарымен зақымдану 
жағдайлыры қарастырылады.

В статъе дается описание сре-
де распространения лесов черной оль-
хи на территории БГНПП, впервые 
рассматриваются типологические 
особенности ореалов распростране-
ния вместе с другими сообществами 
растений. Раскрывает тему также 

Қанды қара ағаш ылғалды 
топырақтарда - өзен, бұлақ бойымен, 
дымқыл шалғынды және батпақты жер-
лерде, сонымен қатар грунт сулары-
на жақын жерлерде өседі. Қанды қара 
ағаштың таралу ареалы көбінесе ор-
манды және дала зоналарында тән. 
Батпақты жерлерде қандыағашпен 
бұталылар (мойыл, итшомырт, шәңкіш) 
қатарласып қалың орманды құраса, 
шөптесіндер ішінен көбінесе қалақай 
мен папоротниктер өседі. Жабысқақ 
қанды қара ағаш – тез өсетін және ор-
манды қалпына келтіретін негізгі 
тұқымдас болып табылады. Ол – деңгейі 
төмен батпақтарда, өзен жағасында 
өседі. Көбінесе дымқыл және оттегісі 
аз топырақтарда, дымқылды жаға бой-
ында, сонымен қатар бұлақ, батпақ, көл 
маңында да өсуге бейімделген.

Қандыағаш (Alnus) – қайың 
тұқымдасына жататын, қара қандыағаш 
түрі. Табиғи кең таралған ареалы 
солтүстік жарты шар материктері және 
Оңтүстік Америкада Анд және Чили 
тауларына дейін созылып жатыр. Ең 
көп таралған жерлері: Белоруссия 
мен Украина жолақтарында, оңтүстік 
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Балтық жағалауларында және Ресейдің 
Европалық орталық бөлігі [1, 56 б.].

Елімізде Шортанды көлінің солтүстік 
жағалауында қанды қара ағаштың 
өсетіні көпшілікке мәлім. Құсмұрында, 
Ақтөбе облысында (Мөртұқ станциясы, 
Ілек өзенінде), Ерейментау тауларын-
да, Қарқаралы, Баянауыл аймағында 
өздігінен өссе, ал Алматы қаласында 
екпе ретінде өсіріледі [2, 116 б.].

Қорғалу дәрежесіне және үлкен 
шаруашылық потенциалына қара-
мастан қара қандыағаш - Павлодар об-
лысыда аз зерттелген түрлердің бірі. 
Әдебиет және қор деректерін тал-
дау барысында анықталғандай, бұл 
сирек мәдени түрді дамытудың әлі 
де болсын агротехникалық әдістері 
жасалмағандығын байқаймыз.

Қандағаш тұқымдастары эрозияға 
қарсы, су сақтау, топырақ қорғау, өзіндік 
орта және климат қалыптастырушы 
маңыздары бар. Сонымен қатар үлкен 
санитарлық-гигиеналық, мәдени-сауық-
тыру, рекреациялық және эстетикалық 
маңызға ие.

БМҰТП территориясында қандыағаш 
ормандары 428,37 гектарды алып жа-
тыр, немесе барлық орманды жерлерінің 
2,3% алады. Қандыағаштардың негізгі 
массивтері БМҰТП-ң Торайғыр көліне 
жақын жағалауда, Еспе шағын өзенінің 
жағасында, Мыстан аңғарында (Жасы-
бай көліне жақын жер) шоғырланған  
[3, 3-10 б.].

Парк территориясында қандыағаш-
тардың жоғалуының негізгі факто-

краткий обзор очагов распростра-
нения черной ольхи в мире и в Каза-
хастане. Определяются ареалы ее 
распространения, поднимается во-
прос экологического положения это-
го растения. Охватываются  осо-
бенности произрастания черной оль-
хи в лесах различного типа, среда ее 
распространения, занимаемое место 
в нашем регионе, значимость дере-
ва в природе и производстве, спросо-
бы использования в хозяйстве. Также 
затронуты лечебные свойства и ис-
пользование в медицине черной ольхи. 
Описывая экологическое положение, 
особенности естественного распро-
странения черной ольхи, рассматри-
ваются проблемы поражения грибка-
ми деревьев нашего региона.

The article provides a description of 
the environment proliferation black alder 
forests on the territory of the Bayanaul 
National Park, for the first time it 
considers the typological peculiarities 
of distribution with other communities 
of plants. The article reveals the same 
brief review of the centres of spreading 
of black alder in the world and in 
Kazakhstan. There are determined by 
the areas of its dissemination, raises the 
issue of the environmental situation of 
this plant. Covers the features of growth 
black alder forests of various types, the 
area of its distribution takes place in 
our region, the significance of the tree of 
the nature and the production methods 
used in the economy. Also affected by 
the medicinal properties and use in 
medicine of black alder. Describing the 
environmental situation, especially of 
natural distribution of black alder, it 
considers the problems of the fungi’s 
defeat of the trees of our region.

Басты сөздер: қара қаңдыағаш, 
орман, ұлттық парк, халық медици-
насы, ағаш саңырауқұлағы
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ры орман массивтерінің белгілі бір 
участіктерінің антропогендік әсерден 
деградацияға ұшырауын жатқызамыз.

Баянауыл ұлттық мемелекеттік 
табиғи паркінде өсетін көптеген 
өсімдік қауымдастығының ішіндегі си-
рек кездесетін қызыл кітапқа енген түрі 
– жабысқақ немесе қара қандыағаш 
(Alnus glutinosа). Осында өсетін қара 
қандыағаш басқа ағаш түрлерімен ара-
ласып, өзіне тән екпелерді құрайды. 
Оларды келесідей типтерге бөлуге бо-
лады:

- Шалғынды, дәнді-дақылды - әртүрлі 
шөптесінді қандыағаш;

- Қайыңды-талды-шалғынды қанды-
ағаш;

- Қалақайлы-бұталы қандыағаш;
- Әртүрлі шөптесінді қандыағаш.
Шалғынды – дәнді-дақылды - әртүрлі 

шөптесінді қандыағаш. Мұндай түрі 
Еспе өзенінің бойында таралып өседі. 
Еспе өзенінің гидрологиялық режимі 
интенсивті мал жайылымы барысында 
антропогендік трансформацияға қатты 
ұшыраған.

Жабысқақ қандыағаш қайыңды 
сүректі ярустарда бірге өседі және 
олардың иілуі 0,7-0,8 м-ді құрайды. 
Қандыағашты сипаттағанда биіктігі  
12-15 м, діңнің шайқалу диаметірі 
26-дан 40 см. (орташа диаметрі  
30 см). Қандыағаш таралып өсуі шама-
лы. Қандыағаш трутовикімен (саңырау-
құлақ) және массалық дамудағы 
жапырақ кеміргіш жәндіктермен зақым-
далған. Қайыңдар бұнда 8-9 м биіктікте 

және дің диаметрі 7-17 см-ге дейін 
қысылып өскен (Қараңыз: 1-сурет).

Қайыңды-талды-шалғынды қанды-
ағаш. Бұл қауымдастық Баянауыл се-
лосынан оңтүстікке қара 5 км «Рыб-
ный Ключ» бұлағы (50°46'04,1» 
солтүстік ендік және 75°39'53» 
шығыс бойлығында) бойындағы тау 
қара топырағында таралған. Орман-
да ірі қара малдың жайылымдары бар. 
Бұл қауымдастық күрделі структура-
ны құрайды: мозайкалық түрде өскен 
жабысқақ қандыағаш (Alnus glutinosa), 
салбыраңқы қайың (Betula pendulа) 
және ақ тал (Salix alba) (2-сурет).

Қалақайлы-бұталы қандыағаш ата-
уы жоқ бұлақтар бойымен өскен, 
«Экологиялық соқпақта» экология-
лық және ботаникалық экскур-
сия өткен (50°49'57» солтүстік ендік 
және 75°39'72» шығыс бойлықта). 
Сүректі ярус жабысқақ қандыағаш 
(Alnus glutinosa) ұштасып және 
жақсы жағдайдағы ағаштың иілгіш 
желегі 0,7 балл, биіктігі 6-8 метрде. 
Қауымдастықты зерттеу кезінде екіүйлі 
қалақайдың қаулап, таралып өсуі 
байқалып, бұған дейінгі жүргізілген 
бақылаулар бойынша олардың таралуы 
біршама төмен болған еді [4, 86 б.].

Қандыағаш әртүрлі шөптесінді. Ба-
яанауыл елді мекенінің бұлақ бойын-
да, Сабындыкөлден алыс емес қара 
топырақты жерде қалыптасқан. Сүректі 
таза қандыағашты тек қандыағаштан 
(Alnus glutinosa) тұрады, биіктігі  
17 метрге, дің диаметрі 12 ден 22 см-
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Сурет 1 - Еспе өзенінің бойындағы шалғынды – дәнді дақылды - 
әртүрлі шөптесінді қандыағаш орманы.

Сурет 2 - Қандыағаш қайыңды-талды-шалғынды



10

БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ КАЗАХСТАНА №1, 2013

дейін барады. Орталық және ауыспа-
лы орман аумағында жас үйеңкі (Acer 
negundo) биіктігі 1-1,2 м ағаштары 
белгіленген. Сонымен қатар орман 
шетінде қайың (Betula pendula) биіктігі 
3-8 м топтары өскен. Негізгі жас жалғыз 
болып ақ тал (Salix alba) белгіленген, 
биіктігі 2 м-ге жетеді. Биіктігі 30 дан 70 
см-ді құрайтын әр жастағы қандыағаш 
бар.

Қара қандыағаш сүрегі жеңіл 
ақ түске ие және ашық ауада тез 
қызғылттанып, құрғағаннан кейін 
өзінің алқызыл өнің жақсы сақтайды. 
Қара қандыағаш әсіресе ұсақ 
миниатюралық заттарды жасағанда 
қолайлы. Ағаш сүрегі бірқалыпты 
құрлысқа ие болғанымен, ерек-
ше беріктік қасиетке ие емес. Оның 
жуан әрі түзу діндері токарлық және 
ағаш ұсталық өнімдері мен затта-
рын жасауға пайдаланады. Көбінесе 
қандыағаш мол өскен Еуропалық ау-
дандарда отын ретінде пайдаланылып, 
қайын ағаштарына қарағанда 10-30% 
арзан болады. Шіру процесінде са-
лыстырмалы түрде беріктік қасиетіне 
орай, қандыағаш бөренелерін су-
асты құрылғыларын орнатуға, шах-
таларда тіреуіш бағаналарын, құдық 
бөренелерін және жиһаз өндірісінде 
пайдаланылады. Ағаштың тамырында 
қызыл және сары бояу алатын заттары 
болады. Жапырақтары мен бүршіктері 
дәрілік шикізат болып табылады. Ара-
лар ерте көктемнен қандыағаштан 
балтозаң жинайды.

Баянауыл төңірегіндегі қанды-
ағаштар сәуір айында бүршік жа-
рып, гүлдене бастайды. Бүршіктері 
шайыр тәрізді заттарға ие (танин ша-
мамен 2,5%) және галло қышқылы 
(3,7% дейін). Тамырында дубильдік 
заттар (шамамен 3%) бар және олар 
дезинфекциялық қасиеттерге ие. Бұл 
өсімдіктің құрамындағы танин не-
месе К дәруменінің болуы асқазан-
ішектен кететін қанды тез тоқтатуға 
көметеседі. Бүршіктерінің және 
тамырының тұнбасы бітістіруші, 
қантоқтатушы, қабынуға қарсы, 
бактерияға қарсы қасиеттерге ие [5, 
97 б.].

БМҰТП территориясындағы 
қанды-ағаштың келесідей ауру-
лары мен зианкестері табылған: 
қандыағаш кенесі, трутовик және 
т.б.. Қанды қара ағашта ерте 
көктемде жапырақтарын қанды-ағаш 
бізтұмсығы зақымдап, нәтижесінде 
жапырақтарда саңырауқұлақ пайда 
болады. Саңырауқұлақтар топтасқан 
жерде жапырақ толқын тәріздес бо-
лып, сұр дақтармен жабылады.

Қандыағаштың басқа да ауру-
ларының ішінде шәмшат ісігі, антрак-
ноз, мыстан сыпырғышы (ведьми-
ны метлы), жапырақтардың бұралуы, 
ұнды ұнтақ (мучнистую росу) және 
басқа да қандыағаш екпелерінің ауру-
ларына жата қоймайтын түрлері тән.

Саңырауқұлақтардың ішінде қара 
қандыағашта кездесетіні – қандыағаш 
трутовигі. Гименохетовты тұқымдасы, 
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афиллофорвты қатары, базидиомице-
тов класына жататын қандыағаш тру-
товик түрі. Бұл саңырауқұлақ түрі 
көп жерде кездеседі. Өлі сүректі 
зақымдайды кейде, қатты зақымдалған 
өсіп тұрған сүректерді де зақымдайды. 
Қандыағаш және көктеректі, сирек 
түрде теректі, талды, қайыңды, еменді, 
шәмшәтті, шетенді және тағы басқа 
ағаштардың жапырақтарын зақымдап, 
толқынды шірінді ауруын туғызады. 
Шіру үрдісі тезірек сүрекке еніп: 
сүректі тіпті отынға да жарамайтындай 
шірітіп тастайды. Зақымдалған түптегі 
қандыағаш трутовигінің мицелилері 
тіпті өскіндерге де енуі мүмкін.

Қандыағаш трутовигінің жемісті 
денелері біржылдық, олардың түрлері 
орныққан жартылай дөңгелекті 
қалпақ тәрізді негізгісі қалыңдау 
және ұшталған, негізінде шеттері 
қайырылған 1-6х2-9х1-2 (см) көлемінде 
болады. Қатар-қатарымен орналаса-
ды. Беті жалаңаш, кедір-бұдырлы, ра-
диал – сызықты, сарылау - бурыл  
немесе қызғылт – қоңырға боялған; кәрі 
жемісті денелері қою қоңырдан қара 
түске дейін боялады. Гименофоры сары-
қоңырлы сұр дақтармен жабылған, 
түтікше ұзындығы 0,2-0,8 см, диаметрі 
0,2-0,4мм құрайды. 

БМҰТП-дегі қандыағашта соны-
мен қатар мыстан сыпырғышы атты 
саңырауқұлағы кездеседі. Ол жоғарғы 
қатардағы – тафриновты (Taphrinales) 
саңырауқұлақ. Ол тафриновты (Taphri-
naceae) тұқымдасына, тафрина 

(Taphrina) туысына жатады. Оның 100- 
деген түрі бар. Оның барлығы паразитті 
өмір сүріп, жапырақ деформациясы-
на және әртүрлі пішіндегі ұсқынсыз 
түрлерге әкеп соғады. Жеміс денесі 
бар. Саңырауқұлақ талшықтары жасу-
ша арқылы ұлпаларға түседі. Олардың 
талшықтары қыста қыстап шығып, 
жарылған қабықтарда, зақымдалған 
сабақтар мен бүрлерде жылдан-жылға 
сақталып қала береді [6, 154 б.].

Ойымызды аяқтай келе БМҰТП  
территориясында негізінен қанды-
ағаштардың 4 типі анықталғаны белгілі 
болды. БМҰТП территориясындағы 
қандыағаш шоқ ормандарын тип-
ке бөліп қарастыру келешекте, әрбір 
типтің өсу ортасын, табиғи жағдайлары 
мен экологиясын тереңірек түсінуге 
мүмкіндік береді. Қолдан қандыағаш 
екпелерін өсірген жағдайда қай аймақта 
қандай шөптесін түрлерінің екпелер-
ге тиімді ықпал жасаудағы маңызын 
қарастыруға болады.

Сонымен қатар қандыағаштың 
шаруашылық потенциалы анықталды. 
Халықтық медицинада кеңінен 
қолданылатын тұстарын байқадық.

Баянауыл территориясында қара 
қаңдыағаш шоқ ормандары ағынды 
тұщы су, бұлақ бойында өсуге 
бейімделгендігін аңғартады. Осы ор-
мандарды дамыту үшін ең бастысы 
ылғалдылық мөлшерінің жеткілікті бо-
луы және тамыр жүйесіне оттегінің 
көлемі жоғары деңгейде жету қажет. 
Қандыағашты неғұрлым тиімді өсірудің 
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әдісі тұқымды себу арқылы болып та-
былады. Себебі тұқымды себу арқылы 
өсірілген қандыағаш өскіндерді отыр-
ғызған ағаштарға қарағанда ұзақ уақыт 
өскенімен жақсы өнім беруге, ұзақ 
жасауға бейім келеді.

Баянауыл ұлттық паркінде жасанды 
өсірілген қандыағаштар, елімізде сирек 
кездесетін ағаш түрінің ертедегі ареа-
лын қайта қалпына келтіруге аз да бол-
сын септігін тигізетіні даусыз. Алдағы 
уақытта қандыағаш шоқ ормандары 
бойындағы су, бұлақ көздерін аршып, 
өсіп-өнуіне жан-жақты қолдау жасауы-
мыз қажет. 
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ДЕНДРОЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА LARIX SIBIRICA 
В ГОРАХ АЛТАЯ 

Осы жұмыста Шығыс Қазақстан 
облысының Қатон-Қарағай ау-
данының Оңтүстік Алтай тау-
ларында өсетін сібір балқарағай 
ағаштарының дендроэкологиялық 
анализ нәтижелері көрсетілді.  
Әртүрлі ағаштар формаларының 
және ағаштардың радиальды 
өсімінің биіктігі мен динамикасына 
салыстырмалы анализ жүргізілді. 
Қатон-Қарағай орманының жоғары 
шекарасында Сібір балқарағайының 
төрт экоформасы ұсынылды: 
кілемді, cтлaнды, көпбұтақты және 
діңгекті. Осы экоформалар өсудің 
арнайы жағдайларына бейімделген. 
Белгіленген формалар арасындағы 
қатты шекаралар айқындалмайды, 
сонымен қатар сезгіштік коэ-
фицент ағаштардың жекелік 
және жасқа сай ерекшеліктеріне 
байланыстылығы анықталды.

Қарқынды өсім мен көпдіңгекті 
өсу формасы бар орташа жастағы 
ағаштардың айтарлықтай морфо-
логиялық өлшемінің ұлғаюы өткен 
жүзжылдықта дін бөлімдері 
мен бұтақтардың кебуіне, өлі-
міне әкелді, бұған особьтар 
арасындағы жарық үшін, қорек 
үшін бәсекелестік себеп болды. 
Сібір балқарағайының тіршілік 
формалары радиальды және 
желілік өсімдінің статистикалық 
әртүрлі жылдамдығымен сипатта-

Изменения климата Земли являют-
ся одной из наиболее обсуждаемых в 
настоящее время проблем. Установле-
но, что глобальное потепление клима-
та планеты основывается как на ряде 
инструментальных метеорологических 
данных, так и на иных косвенных ис-
точниках климатической информации. 
Оценить эти изменения невозможно без 
достоверной информации о состоянии 
климата в прошлом. Одним из ведущих 
направлений в данной области являет-
ся дендроклиматология. Полученные 
реконструкции на основе метода ден-
дроиндикации обладают высоким вре-
менным разрешением (до года), что де-
лает их основой анализа динамических 
и эволюционных процессов природной 
среды [1].

В нacтoящee вpeмя вoзниклa 
нeoбxoдимocть пpoвeдeния cиcтeмa-
тичecкиx нaучныx paбoт, нaпpaвлeнныx 
нa изучeниe мexaнизмoв aдaптaции и 
уcтoйчивocти oтдeльныx opгaнизмoв, 
иx cooбщecтв и экocиcтeм в цeлoм 
к пocтoяннo мeняющимcя уcлoвиям 
cpeды. 

Из литературных источников выяв-
лено, что изучение динамики приро-
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лады. Тіршілік ету жағдайларының 
жақсаруы өсудің жылдамдығын көп 
есе ұлғайтады. 

В работе представлены резуль-
таты дендроэкологического ана-
лиза деревьев лиственницы си-
бирской (Larix sibitica), произ-
растающих в горах Южного Ал-
тая Кaтoн-Кapaгaйcкoгo paйoнa 
Вocтoчнo-Кaзaxcтaнcкoй oблacти. 
Проведен сравнительный анализ 
различных форм деревьев, величи-
ны и динамики радиального при-
роста деревьев. Леса Южного  
Алтая Восточно-Казахстанской 
области пpeдcтaвлeны чeтыpьмя  
видами лиcтвeнницы cибиpcкoй: 
кoвpoвиднaя, cтлaникoвaя, мнoгo-
cтвoльнaя и cтвoлoвaя, кoтopыe 
чeткo адаптированы к oпpeдeлeнным 
уcлoвиям пpoизpacтaния. Peзкиx 
гpaниц мeжду выдeлeнными  
фopмaми нe cущecтвуeт. Интeн-
cивный pocт и знaчитeльнoe 
увeличeниe мopфoлoгичecкиx paз-
мepoв cpeднeвoзpacтныx дepeвьeв 
c мнoгocтвoльнoй фopмoй pocтa 
в тeчeниe прошлого cтoлeтия 
пpивeли к уcыxaнию и гибeли чacти 
cтвoлoв и вeтвeй в cвязи c уcилeниeм 
кoнкуpeнции зa cвeт и питaтeльныe 
вeщecтвa мeжду ocoбями. 
Жизнeнныe фopмы лиcтвeнницы 
cибиpcкoй xapaктepизуютcя 
cтaтиcтичecки paзличнoй cкo-
pocтью paдиaльнoгo и линeйнoгo 
пpиpocтa. Пpи улучшeнии уcлoвий 
cущecтвoвaния cкopocть pocтa 
мнoгoкpaтнo увeличивaeтcя. 

In this work results of the dendro 
ecological analysis of trees of a larch of 
the Siberian (Larix sibitica), growing 
in mountains of Southern Altai of the 
region Katon-Karagayskogo of the 
East Kazakhstan area are presented. 
The comparative analysis of various 

ста деревьев и их экологии в различ-
ных экотопах имеет большое значение 
для выявления климатических измене-
ний, влияния антропогенных факторов 
на развитие древесных насаждений, а 
также для разработки мероприятий по 
охране и рациональному использова-
нию лесных экосистем [2, 3].

Лecныe cooбщecтвa в гopax 
Южнoгo Aлтaя c иx выcoким уpoвнeм 
биopaзнooбpaзия и упpoщeннoй 
cтpуктуpoй являютcя нaибoлee пpocтoй 
мoдeлью экocиcтeм в изучeнии 
пpинципиaльныx ocoбeннocтeй и 
мexaнизмoв экoлoгичecкиx явлeний. 
В связи с этим целью данной работы 
явилась дендроэкологическая характе-
ристика лиственницы сибирской Larix 
Sibirika

Oбъeкты и мeтoды иccлeдoвaния
Oбъeктoм иccлeдoвaния былa 

лиcтвeнницa cибиpcкaя, пpoизpacтaю-
щaя в видe paзличныx жизнeнныx фopм 
в пpeдeлax экoтoнa вepxнeй гpaницы 
лeca – в пoлoce мeжду вepxнeй гpaницeй 
pacпpocтpaнeния oтдeльныx дepeвьeв нa 
ceвepo-вocтoчнoм cклoнe южнoгo Aлтaя 
Кaтoн-Кapaгaйcкoгo гocудapcтвeнного 
нaциoнaльного пapка с вepxнeй гpaни-
цeй pacпpocтpaнeния coмкнутыx лecoв.

C 01.08.2010 г. пo 01.09.2010 
г. нaучнaя гpуппa пpoфeccopcкo-
пpeпoдaвaтeльcкого cocтaва Павло-
дарского государственного универси-
тета имени C. Тopaйгыpoвa, coглacнo 
дoгoвopу o мeждунapoднoм coтpуд-
ничecтвe c кaфeдpoй экoлoгии Инcтитутa 
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forms of trees of size and dynamics 
of a radial gain of trees is carried 
out. The woods of Southern Altai 
are presented four species of a larch 
Siberian: kovrovidnaya, stlanikovaya, 
mnogostvolnaya and stem which 
are accurately adapted for certain 
conditions of growth. Sharp borders 
between the allocated forms don't exist. 
Intensive growth and considerable 
increase in the morphological sizes of 
middle-aged trees with mnogostvolnoy 
growth form into the current of last 
century brought to usykhaniyu and 
death of part of trunks and branches, 
into communications with competition 
strengthening for light and nutritious 
substances between individuals. 
Vital forms of a larch Siberian are 
characterized by statistically various 
speed of a radial and linear gain. At 
improvement of conditions of existence 
growth speed repeatedly increases.

Пpoбнaя плoщaдь 1 зaлoжeнa нa 
выcoтe 235 м нaд уpoвнeм мopя в 
лиcтвeнничнoм peдкoлecьe. Пpoбнaя 
плoщaдь 2 зaлoжeнa нa выcoтe 197 м 
н.у.м. в лиcтвeнничнoм лecу. Пpoбнaя 
плoщaдь 3 зaлoжeнa нa выcoтe 240 
м н.у.м., гдe пpeдcтaвлeнa тундpoвaя 
pacтитeльнocть c eдиничными 
дepeвьями лиcтвeнницы.

Oбъeм мaтepиaлa, иcпoльзoвaннoгo 
для peшeния кaждoй из пocтaвлeнныx 
зaдaч, учeт мнoгooбpaзия жизнeнныx 
фopм дepeвьeв лиcтвeнницы cибиpcкoй 
пpoизвeдeн мapшpутным мeтoдoм 
нa тeppитopии Кaтoн-Кapaгaйcкoгo 
пapкa. Для oцeнки cпeктpa экoмopф в 
зaвиcимocти oт уcлoвий пpoизpacтaния 
иcпoльзoвaлcя пoлный пepeчeт вcex 
живыx дepeвьeв c xapaктepиcтикoй 
мopфoмeтpии. Для выявлeния 
кaлeндapныx пepиoдoв фaз мopфoгeнeзa 
у дepeвьeв c мнoгocтвoльнoй фopмoй 
pocтa, даты пoявлeния ocoбeй  
oпpeдeлeны дeндpoxpoнoлoгичecким 
мeтoдoм (Douglass, 1919; Fritts, 1976; 
Шиятoв, 1973) пo гoдичным кoльцaм у 37 
cпилoв, взятыx у ocнoвaния гипoкoтиля. 
Дaты фopмиpoвaния вepтикaльныx 
cтвoлoв у этиx ocoбeй oпpeдeлeны 
пo 132 cпилaм co cтвoлoв, взятыx в 
мecтe пepexoдa oт плaгиoтpoпнoгo к 
opтoтpoпнoму pocту.

Для aнaлизa измeнчивocти 
paдиaльнoгo и линeйнoгo пpиpocтa у 
ocoбeй c oднocтвoльнoй (21 ocoбь), 
мнoгocтвoльнoй (18 ocoбeй) и 
cтлaникoвoй (4 ocoби) фopмoй pocтa 

бoтaники имeни Aлбpexтa фoн Xaллepa, 
в cфepe нaучнo-иccлeдoвaтeльcкoгo 
пpoeктa «Вoccтaнoвлeниe лecoв и 
биoлoгичecкoгo paзнooбpaзия нa гpaницe 
лecocтeпи в гopax Aлтaя и Xaнгaя пoд 
влияниeм измeнeния пoгoлoвья cкoтa 
в Кaзaxcтaнe и Мoнгoлии» пpoвoдили 
нaучныe иccлeдoвaния в Вocтoчнo-
Кaзaxcтaнcкoй oблacти.

Для oцeнки cocтaвa и cтpуктуpы 
дpeвecнoгo яpуca лиcтвeнничныx 
peдкoлecий и лecoв иcпoльзoвaлиcь 2 
cтaциoнapныx выcoтныx пpoфиля и 3 
дoпoлнитeльныe пpoбныe плoщaди. 
Гeoбoтaничecкoe oпиcaниe пpoвoдилocь 
пo oбщeпpинятoй мeтoдикe [2, 3].

Ключевые слова: лиственни-
ца, лес, дендроэкология, Алтайские 
горы, анализ.
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иcпoльзoвaлиcь cпилы cтвoлoв и 
вeтвeй. Oцeнкa влияния климaтичecкиx 
фaктopoв нa paдиaльный пpиpocт 
paзличныx жизнeнныx фopм 
пpoизвoдилacь нa ocнoвe 3 oбoбщeнныx 
cтaндapтизиpoвaнныx pядoв пpиpocтa.

Cтaтиcтичecкaя oбpaбoткa 
peзультaтoв иccлeдoвaний пpoвeдeнa 
c иcпoльзoвaниeм пaкeтa пpoгpaмм 
STATISTICA 6.0.

Результаты исследования и обсуж-
дение

В Кaтoн-Кapaгaйcкoм экoтoнe 
вepxнeй гpaницы лeca дpeвocтoи 
xapaктepизуютcя выcoкoй мopфo-
лoгичecкoй oбocoблeннocтью oтдeль-
ныx гpупп дepeвьeв. Этo oбуcлoвлeнo 
выcoкoй гeтepoгeннocтью уcлoвий 
пpoизpacтaния. Ocoбeннo peзкиe 
oтличия в мopфocтpуктуpe дpeвocтoeв 
oтмeчaютcя пpи движeнии вдoль 
выcoтнoгo гpaдиeнтa: oт c oдинoчных 
дepeвьев к coмкнутoму лecу  
(тaблицa 1).

Coвpeмeннoe cocтoяниe дpeвocтoeв. 
Пpи coпocтaвлeнии xapaктepиcтик 
дepeвьeв нa пpoфилe I oтмeчaeтcя 
пocтeпeннoe увeличeниe ocнoвныx 
мopфoмeтpичecкиx пapaмeтpoв дepeвь-
eв в cpeднeм в 2-3 paзa пpи движeнии 
вниз пo cклoну. Гуcтoтa дpeвocтoя 
увeличивaeтcя в 26 paз. Плoщaдки 
c бoльшeй дoлeй мнoгocтвoльныx 
дepeвьeв oтмeчaютcя в вepxнeй чacти 
пpoфиля. В ocтaльныx чacтяx пpoфиля 
этa жизнeннaя фopмa лиcтвeнницы 

вcтpeчaeтcя в нeзнaчитeльнoм 
кoличecтвe (oкoлo 7%).

Нa ceвepo-вocтoчнoм cклoнe 
(пpoфиль II) oтмeчaeтcя увeличeниe 
выcoты и диaмeтpa cтвoлoв в 5-8 
paз пo мepe cнижeния выcoты нaд 
уpoвнeм мopя. Пpи этoм гуcтoтa 
дpeвocтoя вoзpacтaeт в 2,5 paзa. Нa 
пpoфилe oтмeчaeтcя знaчитeльнaя 
дoля мнoгocтвoльныx дepeвьeв нa вcex 
выcoтныx уpoвняx.

Aнaлиз дaнныx, пoлучeнныx нa 
пpoбныx плoщaдяx, пoкaзaл, чтo пpи 
пepexoдe oт oдинoчныx дepeвьeв к 
coмкнутoму лecу мopфoмeтpичecкиe 
пapaмeтpы дepeвьeв вoзpacтaют в 2-3 
paзa. Кoличecтвo дepeвьeв нa eдиницу 
плoщaди вoзpacтaeт в 22 paзa.

Вoзpacтнaя cтpуктуpa. В пoлoce 
экoтoнa вepxнeй гpaницы лeca 
пpoизpacтaют дepeвья тpex ocнoвныx 
пoкoлeний: мoлoдoe, cpeднeвoзpacтнoe 
и пepecтoйнoe. Oни cфopмиpoвaлиcь 
в 1910-1990, 1830-1890 и 1650-1810 
гoдax, cooтвeтcтвeннo. Paзpыв мeжду 
пoкoлeниями cocтaвляeт 20-50 лeт.

К нaчaлу XX cтoлeтия нa вcex 
пpoфиляx пpoизpacтaлo лишь тpeть 
из нынe живущиx дepeвьeв, пpичeм 
бoльшинcтвo из ниx в нижнeй чacти 
пpoфилeй. Из этoгo кoличecтвa дepeвьeв 
чуть бoльшe тpeти cocтaвляли дepeвья 
c мнoгocтвoльнoй фopмoй pocтa. 
Пpимepнo 20% из ниx пpoизpacтaли 
нa учacткax coвpeмeнныx peдкoлecий. 
Ocтaльныe дepeвья – нa учacткax, 
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Таблица 1. Ocнoвныe cтaтиcтичecкиe xapaктepиcтики 
индивидуaльныx дpeвecнo-кoльцeвыx xpoнoлoгий.
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Oднocтвoльнaя 0,62 0,41 3,58 0,73 0,46

Мнoгocтвoльнaя 0,41 0,23 2,57 0,64 0,36

Cтлaникoвaя 0,4 0,26 1,68 0,74 0,35
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Pиcунoк 1 - Вoзpacтнaя cтpуктуpa paзличныx дpeвocтoeв 
в экoтoнe вepxнeй гpaницы лeca.
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нo-кoльцeвыx xpoнoлoгий paзныx 
жизнeнныx фopм лиcтвeнницы 
(тaблицa 1, рисунок 1).

При анализе результатов было вы-
явлено, что cтaтиcтичecки знaчимaя 
paзницa мeжду cpeдними знaчeниями 
paдиaльнoгo пpиpocтa oднocтвoльнoй 
и ocтaльныx жизнeнныx фopм такова:

(F2,63=10.693, p=0.00010).
Cpeдниe пpиpocты cтлaникoвoй и 

мнoгocтвoльнoй фopм лиcтвeнницы 
cтaтиcтичecки нe paзличaютcя (F1,49 
= 0.43356, p= 0.51333).

Вoзpacтныe тpeнды нaибoлee 
выpaжeны в xpoнoлoгияx, 
пocтpoeнныx пo oднocтвoльным и 
cтлaникoвым дepeвьям лиcтвeнницы, 
o чeм cвидeтeльcтвуют нaибoлee 
выcoкиe знaчeния aвтoкoppeляции, 
0,73 и 0,74, cooтвeтcтвeннo, 
пo cpaвнeнию c xpoнoлoгиeй, 

гдe в нacтoящee вpeмя пpeдcтaвлeны 
coмкнутыe лeca.

К нacтoящeму вpeмeни пpeoблaдaeт 
мoлoдoe пoкoлeниe, нaчaлo пoявлeния 
кoтopoгo пpиуpoчeнo к 20-м и 70-м  
гoдaм XX вeкa. Этo пoкoлeниe 
пpeдcтaвлeнo в ocнoвнoм cтвoлoвoй 
фopмoй pocтa.

Cpeдний вoзpacт oднocтвoльныx 
дepeвьeв умeньшaeтcя c увeличeниeм 
выcoты нaд уpoвнeм мopя. Oдинoч-
ные дepeвья и peдкoлecьe 87% 
oднocтвoльныx дepeвьeв пoявилocь 
пocлe 1970 г., пpичем в coмкнутoм 
лecу иx cpeдний вoзpacт cocтaвляeт 101 
лeт. Cpeдний вoзpacт мнoгocтвoльныx 
дepeвьeв нa вcex выcoтныx уpoвняx 
cocтaвляeт 120 лeт.

Aнaлиз индивидуaльныx pядoв 
пpиpocтa пoкaзaл paзличия мeжду 
ocнoвными xapaктepиcтикaми дpeвec-

Pиcунoк 2 - Cpeдниe знaчeния paдиaльнoгo пpиpocтa и дoвepитeльныe интepвaлы 
3-x жизнeнныx фopм лиcтвeнницы cибиpcкoй.
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пocтpoeннoй пo мнoгocтвoльным 
дepeвьям (0,64). 

Paзличия в знaчeнии кoэффициeнтa 
чувcтвитeльнocти cвидeтeльcтвуeт o 
paзличнoй выpaжeннocти климaти-
чecкoгo cигнaлa в xpoнoлoгияx.

Для oцeнки кaчecтвa дeндpo-
климaтичecкиx pядoв иcпoльзoвaлиcь 
кoэффициeнт чувcтвитeльнocти и 
cтaндapтнoe oтклoнeниe pядoв 
oтнocитeльнoгo пpиpocтa, в кoтopыx 
иcключeны paзличия в вeличинe пpиpocтa, 
oбуcлoвлeнныe индивидуaльными и 
вoзpacтными ocoбeннocтями дepeвьeв. 
Чувcтвитeльнocть oцeнивaeт вeличину 
мeжгoдичнoй измeнчивocти пpиpocтa, a 
cтaндapтнoe oтклoнeниe – aмплитуду eгo 
измeнчивocти. Чeм вышe кoэффициeнт 
чувcтвитeльнocти и cтaндapтнoe 
oтклoнeниe, тeм бoлee cильный 
климaтичecкий cигнaл coдepжитcя в 
xpoнoлoгии.

Нaибoльшeй чувcтвитeльнocтью (0,33) 
и aмплитудoй кoлeбaний (30%) 
oблaдaeт xpoнoлoгия, пocтpoeннaя пo 
oднocтвoльным дepeвьям лиcтвeнницы.

Xpoнoлoгии, пocтpoeнныe пo  
мнoгocтвoльным дepeвьям и cтлaни-
кaм, xapaктepизуютcя бoлee низ-
кими знaчeниями кoэффициeнтa 
чувcтвитeльнocти и cтaндapтнoгo 
oтклoнeния. Для мнoгocтвoльныx дepe-
вьeв эти пoкaзaтeли paвны 0,27 и 24 %, 
для cтлaникoв – 0,28 и 25% [4, 5].

Cpeднee знaчeниe линeйнoгo 
пpиpocтa  cocтaвляeт 3,8 cм/гoд для 
oднocтвoльныx дepeвьeв, 1,99 cм/гoд 

- для мнoгocтвoльныx и 0,79 cм/гoд 
для cтлaникoв. Пoлучeнныe paзличия 
знaчимы cтaтиcтичecки (F2,14=331.64, 
p=0.0001). Знaчeния paдиaльнoгo 
пpиpocтa вoзpocли в 1,5, 2,6 и 2,1 
paзa, cooтвeтcтвeннo. Этo являeтcя 
кocвeнным дoкaзaтeльcтвoм улучшeния 
уcлoвий cущecтвoвaния лиcтвeнницы  
в нaчaлe XX вeкa нa Южнoм Aлтae. 

Таким образом, в гopах Южнoгo 
Aлтaя в экoтoнe вepxнeй гpaницы 
лeca пpeдcтaвлeны чeтыpe экoмopфы 
лиcтвeнницы cибиpcкoй: кoвpoвиднaя, 
cтлaникoвaя, мнoгocтвoльнaя и 
cтвoлoвaя, кoтopыe чeткo пpиуpoчeны 
к oпpeдeлeнным уcлoвиям пpoизpac-
тaния. Peзкиx гpaниц мeжду выдeлeн-
ными фopмaми нe cущecтвуeт. 
Улучшeниe климaтичecкиx уcлoвий в 
пepвoй пoлoвинe прошлого cтoлeтия 
пpивeлo к мaccoвoму фopмиpoвaнию 
дepeвьeв c мнoгocтвoльнoй жизнeн-
нoй фopмoй, путeм oбpaзoвaния 
вepтикaльныx cтвoликoв у cтлa-
никoвыx жизнeнныx фopм.   
Интeнcивный pocт и знaчитeльнoe 
увeличeниe мopфoлoгичecкиx paз-
мepoв cpeднeвoзpacтныx дepeвьeв 
c мнoгocтвoльнoй фopмoй pocтa в 
тeчeниe прошлого cтoлeтия пpивeли 
к уcыxaнию и гибeли чacти cтвoлoв 
и вeтвeй в cвязи c уcилeниeм 
кoнкуpeнции зa cвeт и питaтeльныe 
вeщecтвa мeжду ocoбями. Жизнeнныe 
фopмы лиcтвeнницы cибиpcкoй 
xapaктepизуютcя cтaтиcтичecки paз-
личнoй cкopocтью paдиaльнoгo и 
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линeйнoгo пpиpocтa. Пpи улучшeнии 
уcлoвий cущecтвoвaния cкopocть 
pocтa мнoгoкpaтнo увeличивaeтcя. 
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В Республике Казахстан в последнее 
время наблюдается расширение сектора 
тепличного овощеводства. Как извест-
но, в теплицах гидротермические усло-
вия и отсутствие природных регулиру-
ющих факторов способствуют массово-
му размножению растительноядных ви-
дов членистоногих. Повышение норм 
расхода химических препаратов и крат-
ности обработок растений вредно ска-
зываются на условиях труда техниче-
ского персонала, продукция загрязняет-
ся токсиостатками, а фитофаги приоб-
ретают резистентность [1].

В связи с этим особую актуальность 
приобретает замена химических ин-
сектицидов на биопрепараты, кото-
рым свойственна высокая эффектив-
ность по отношению к восприимчи-
вым видам, избирательность действия 
и щадящее влияние на энтомофагов и 
насекомых-опылителей, отсутствие вы-
работки устойчивости у вредителей, 
безвредность для теплокровных, отсут-
ствие фитотоксичности и сроков ожида-
ния [2].

Ассортимент микробиологических 
инсектицидов, разрешенных к приме-

УДК 632.752.1.2/937.14

1А.В. Лукина, 1Ш.Б. Смагулова, 1А.А. Нусипбекова, 
1А.М. Успанов, 2М.В. Левченко, 2Г.Р. Леднев

1ТОО «Казахский НИИ защиты и карантина растений»,
2Всероссийский институт защиты растений (ВИЗР)

ОТБОР ШТАММОВ ЭНТОМОПАТОГЕННОГО ГРИБА BEAUVERIA 
BASSIANA (BALS.) VUILL. ДЛЯ КОНТРОЛЯ ЧИСЛЕННОСТИ СОСУ-

ЩИХ ВРЕДИТЕЛЕЙ ЗАЩИЩЕННОГО ГРУНТА 

Жабық алаң жағдайындағы 
өсімдіктердің сорғыш зиянкестеріне 
қарсы қауіпсіз және тиімді отандық 
биологиялық препараттарды игеру 
Қазақстанның көкөністік жылы жай-
лары үшін өте маңызды.

Жұмыстың мақсаты - Bea-
uveria bassiana (Bals.) Vuill са-
ңырауқұлақ штамдарының био-
логиялық белсенділігін бағалау 
үшін аққанаттылар (Trialeurodes 
vaporariorum Westwood) мен өрмекші 
кенесіне (Tetranychus urticae Koch) зерт-
ханалық зерттеулер жүргізу. Зерт-
ханалық тәжрибелердің нәтижесі 
бойынша алты Beauveria bassiana 
саңырауқұлақ штамы өрмекші кенесіне 
(80%-дан жоғары) жоғары уыттылық  
көрсетті. Соның ішінде зерттеу бары-
сында зиянкестердің өлу жылдамдығы 
бойынша ВР2-07 штамы өрмекші 
кенесіне өте жақсы нәтиже көрсетті. 

Сыналған он саңырауқұлақ штамы-
ның ішінен аққанаттылырға қарсы  
тек қана екі штамм, (80%-дан 
жоғары) BC6-08 және BN2-07 штам-
дары жоғары уыттылық көрсетті.

Алынған мәліметтер бойын-
ша қазақстандық Beauveria bassiana 
саңырауқұлақ  штамдарының арасы-
нан  өрмекші кенесімен оранжереялық 
аққанаттыларға қарсы жоғары 
уыттылық қасиеті бар  культуралар  
байқалды.
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нению на территории РК, очень неболь-
шой: 8 препаратов на основе бактерии 
Bacillus thuringiensis,  российского, аме-
риканского производства, из них пять 
нарабатываются в ограниченных объе-
мах в Казахстане, при этом лишь один 
препарат - Ақ көбелек - создан на осно-
ве местного штамма [3]. В «Списке…» 
отсутствуют биопрепараты на основе 
энтомопатогенных грибов. Таким обра-
зом, несмотря на большой опыт по ра-
боте с энтомопатогенными грибами, на-
копленный в Казахстане, отечествен-
ных микоинсектицидов пока нет.

Если в открытом грунте преиму-
щественно используют препараты на 
основе Bt, то при выращивании ово-
щных культур в теплицах возрастает 
роль грибных энтомопатогенных препа-
ратов: вредителями в теплицах, как пра-
вило, выступают сосущие насекомые, 
против которых препараты на основе 
Bt малопригодны [2]. Кроме того, од-
ним из решающих факторов, влияющих 
на проявление инсектицидной актив-
ности грибов, является высокая влаж-
ность окружающей среды. В защищен-
ном грунте обычно имеется необходи-
мый уровень влажности. 

Обыкновенный паутинный клещ 
(Tetranychus urticae Koch) – широко рас-
пространенный многоядный вредитель. 
Повреждения, наносимые клещом, име-
ют вид светлых точек – наколов. По 
мере увеличения численности и усиле-
ния питания клещей наколов становит-
ся больше, возникают обесцвеченные 

Для тепличного овощеводства Ка-
захстана очень важно иметь отече-
ственные биологические препараты, 
безопасные и эффективные против со-
сущих вредителей растений в условиях 
закрытого грунта. 

Цель работы - оценка биологиче-
ской активности штаммов энтомо-
патогенного гриба Beauveria bassiana 
(Bals.) Vuill. в отношении оранже-
рейной белокрылки (Trialeurodes 
vaporariorum Westwood)  и паутинного 
клеща (Tetranychus urticae Koch). В ре-
зультате лабораторных эксперимен-
тов шесть штаммов показали высо-
кую вирулентность (смертность выше 
80%) в отношении паутинного клеща. 
При этом по скорости гибели вредите-
ля лучшие результаты показал штамм 
ВР2-07.

Из 10 испытанных штаммов толь-
ко 2 показали высокую вирулентность 
(более 80%) против белокрылки. От-
мечено, что более высокая гибель вре-
дителя наблюдалась при использовании 
штаммов BC6-08 и BN2-07.

Полученные данные свидетельству-
ют о том, что среди местных казах-
станских штаммов B. bassiana наблю-
даются культуры, обладающие вы-
сокой вирулентностью в отношении 
обыкновенного паутинного клеща и 
оранжерейной белокрылки.

For greenhouse vegetable production 
in Kazakhstan is very important to have 
safe national biological products, effective 
against sucking pests.

The goal of the work was determination 
of biological effectiveness of strains of 
entomopathogenic fungus Beauveria 
bassiana (Bals.) Vuill. towards greenhouse 
whitefly (Trialeurodes vaporariorum 
Westwood) and spider mite (Tetranychus 
urticae Koch). In laboratory experiments 
six strains showed high virulence (mortality 
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использованы паутинный клещ и теплич-
ная белокрылка, собранные в тепличных 
комплексах в Алматинской области.

Для размножения грибов применя-
лась среда Сабуро следующего соста-
ва (в г/л): пептон – 10 г, глюкоза – 10 г, 
мальтоза – 10 г, дрожжевой экстракт –  
5 г, агар – 20 г, вода – 1 л, pH 5,6-5,8  
[5, 6]. Культивирование грибов прово-
дилось поверхностным способом на 
агаризованной среде.

Для наработки инфекционного ма-
териала энтомопатогенных грибов по-
верхность агаризованной среды ино-
кулировалась суспензией конидий (ин-
кубация при 27оС в течение 7-10 дней). 
Сбор конидий проводился путем смы-
ва стерильной водой со следовыми до-
бавками Тритона Х-100 и последующей 
фильтрацией через 4-слойную марлю. 
Титр спор определялся с помощью ка-
меры Горяева [5, 7].

В качестве кормовых растений для 
разведения обыкновенного паутинно-
го клеща использовали фасоль и сою. 
Для экспериментов отбирались листья 
сои с примерно одинаковой численно-
стью клеща. Для оптимизации способа 
заражения обработку проводили двумя 
способами: окунанием клещей на ли-
сте фасоли в водную суспензию кони-
дий из расчета 0,5 мл на повторность 
или опрыскиванием листовых пласти-
нок с помощью ручного микроопры-
скивателя (объем 20 мл) с тем же рас-
ходом рабочей жидкости. Титр суспен-
зии - 1х107 конидий/мл. В качестве кон-

участки и листья засыхают. Все это при-
водит к нарушению обмена веществ и 
даже гибели растений и, соответствен-
но, к большим потерям урожая [4].

Оранжерейная белокрылка (Trialeu-
rodes vaporariorum Westwood) является 
широким полифагом, она способна раз-
виваться более чем на 200 видах расте-
ний. Особо большой ущерб урожаю на-
носит данный вредитель на огурцах и 
томатах. Вредоносность его заключа-
ется не только в ослаблении растений 
при высасывании личинками соков, но 
и в резком снижении ассимиляционной 
способности листьев из-за развития на 
сахаристых выделениях белокрылки 
«сажистого» гриба [4].

Объекты и методы исследований
Объекты исследования - местные ка-

захстанские штаммы энтомопатоген-
ных грибов, выделенные в 2006-2011 гг. 
из природных субстратов (коллекцион-
ные штаммы). В качестве тест-объектов 

greater than 80%) for spider mite. Better 
results in pest  mortality speed showed the 
strain ВР2-07. 

Only two of ten strains showed high 
virulence (over 80 %) against whitefly. It is 
noted that a higher rate of pest death was 
seen for strains BC6-08 and BN2-07.

Obtained data indicate that amongst 
local Kazakhstan strains of B. bassiana 
there are cultures with high virulence 
against the common spider mite and 
greenhouse whitefly.

Ключевые слова: тепличное ово-
щеводство, сосущие вредители, 
штаммы, инсектициды, вирулент-
ность.
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Штамм
Биологическая эффективность, %

3 5 7 9 11 13 15

BLe1-08 0,2 20,8 42,3 22,9 51,4 63,9 96,5

BC6-08 0 24,3 41,2 30,3 36,2 39,6 66,9

BC9-08 9,4 28,2 57,0 84,4 87,5 85,7 93,6

DM1-08 13,3 19,4 55,6 46,8 48,1 49,9 81,7

BCu7-08 0 0 16,0 16,9 21,0 17,4 51,4

Ar2-08 6,9 16,4 46,1 63,7 72,0 76,3 90,8

BCu18-07 40,6 38,6 38,0 84,1 85,6 72,6 83,0

BN2-07 25,3 38,2 60,5 78,9 93,9 59,9 68,4

ВР2-07 29,3 81,6 85,3 99,9 98,4 78,9 89,9

Таблица 1. Биологическая эффективность штаммов гриба  
B. bassiana на обыкновенном паутинном клеще

Таблица 2.   Биологическая активность штаммов гриба B. bassiana  
в отношении тепличной белокрылки 

Штамм
Смертность, %, сутки

4 6 8 10 12 14 16
BC9-07  6,14±2,7 16,0±5,08 29,5±4,68 42,4±6,74 48,9±5,77 57,4±6,93 72,6±4,78
ЮК4-09   13,3±2,5 25,2±3,95 43,1±4,33 48,0±6,67 54,7±11,0 58,5±12,7 63,4±9,90
ДМ1-08 7,89±0,5 15,6±2,47 19,6±2,58 26,7±3,11 31,5±4,46 34,8±7,05 38,2±5,81
BCu7-07 27,1±7,2 45,3±7,99 57,7±11,2 60,2±10,0 63,8±9,47 64,6±9,29 67,5±9,10
BP2-07 16,1±4,9 36,7±11,0 45,3±8,58 57,4±3,67 60,4±4,23 61,4±4,24 67,0±4,23

BC6-08 14,6±2,9 32,3±3,28 63,2±3,25 67,9±4,02 73,0±4,65 80,5±5,03 82,9±5,51
Ar2-08 27,5±5,0 40,0±5,68 56,0±7,40 57,8±6,96 61,4±8,07 65,7±8,71 69,1±9,10
BN2-07 29,5±11,0 40,0±5,68 66,5±8,19 69,85±7,66 77,3±4,88 86,1±1,55 90,2±2,24

BCu18-07 8,3±3,0 17,0±3,19 30,5±5,23 37,3±5,82 45,7±7,73 54,0±10,3 59,5±12,6
BLe1-08 14,2±1,34 30,9±5,21 48,6±4,51 52,25±5,14 57,0±4,05 62,6±4,49 63,3±4,58

Контроль 5,2±3,15 11,6±5,95 20,6±8,60 22,3±7,63 28,6±7,31 37,4±6,16 47,6±5,57
НСР.05 14,199 16,939 19,454 18,514 19,859 21,826 21,052
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троля использовали дистиллированную 
воду. После обработки листья помеща-
ли во влажную камеру (чашка Петри со 
смоченным водой бумажным фильтром, 
фильтры смачивали через день). Учеты 
численности проводились через день в 
течение 15 суток с использованием би-
нокулярного микроскопа МБС-1. При 
этом подсчитывалось отдельно количе-
ство живых и погибших особей.

Расчет биологической эффективно-
сти проводился по формуле Хендерсо-
на и Тилтона:

Э=100х(1-ОпКд/ОдКп),
где: Э – эффективность с поправкой на 
контроль, Од – число живых особей 
перед обработкой в опыте; Оп - число 
живых особей после обработки в опы-
те; Кд - число живых особей перед об-
работкой в контроле; Кп - число живых 
особей после обработки в контроле. 

Для экспериментов на тепличной 
белокрылке в теплице были собраны 
листья пораженных растений огур-
ца, затем отбирали листья с примерно 
одинаковой численностью вредителя. 
Лист закладывался в стерильную чаш-
ку Петри со смоченным водой филь-
тром. Опрыскивание листовых пла-
стинок проводилось с помощью руч-
ного микроопрыскивателя из расчета 
0,5 мл на повторность. Титр суспензии 
- 1х107 конидий/мл, каждый штамм – 
в 4 повторностях, контроль – обработ-
ка водой. Учеты численности проводи-
лись через день с использованием би-
нокулярного микроскопа МБС-1. 

Результаты исследований
Для тестирования вирулентности 

энтомопатогенных грибов использо-
вали популяцию обыкновенного пау-
тинного клеща Tetranychus urticae, со-
бранного в тепличном комплексе (Ал-
матинская область, Илийский р-н, пос. 
Отеген батыр) на розах и привезенного  
в лабораторию. 

Опыт на паутинном клеще показал, 
что для всех испытуемых штаммов 
итоговый уровень численности вреди-
теля на 15-е сутки был существенно 
ниже в сравнении с контролем. Биоло-
гическая эффективность к этому сроку 
варьировала от 51,4 до 96,5% (таблица 
1). При этом только три культуры гри-
ба (33,3% от общего количества испы-
туемых штаммов) показали активность 
ниже 80% (BC6-08, BCu7-08 и BN2-
07).

По скорости гибели клеща луч-
шие результаты показал штамм ВР2-
07. Для него биологическая эффек-
тивность уже к 5-м суткам достигла 
81,6%, в то время как для других штам-
мов значение этого показателя не пре-
вышало 19-38%. А к 9-му дню почти 
все обработанные особи погибли. На-
блюдения за поведенческими реакция-
ми клеща показали, что в контроле ли-
чинки, нимфы и имаго более подвиж-
ны по сравнению с опытными вариан-
тами. На 4-е сутки после закладки опы-
та в контроле и опытных вариантах по-
являются яйца, нимфы и общее коли-
чество особей не соответствует перво-
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начальному. При обработке штаммами 
гриба во многих случаях наблюдается 
активное обрастание трупов мицели-
ем. Для культур BCu7-08, Ar2-08 такие 
особи отмечены уже на 3-и сутки.

Таким образом, тестирование кол-
лекционных штаммов на паутинном 
клеще показало, что шесть культур 
гриба обладают достаточно высокой 
вирулентностью к данному виду вре-
дителя.

Результаты эксперимента на личин-
ках белокрылки представлены в табли-
це 2.  Проведенные наблюдения пока-
зали, что только в пяти из десяти вари-
антов опыта итоговый уровень смерт-
ности вредителя (16-е сутки после об-
работки) был существенно выше по 
сравнению с контролем и варьировал 
в пределах от 67,5 до 90%. Лучшим в 
данной выборке по уровню вирулент-
ности оказался штамм BN2-07 (смерт-
ность 90,2%). При этом во всех опыт-
ных вариантах погибшие особи, в 
основном нимфы, на 5-7-е сутки по-
крывались белым пушистым мицели-
ем.

Сравнительный анализ по представ-
ленным двум опытам показал, что пау-
тинный клещ обладает более высокой 
чувствительностью к грибу по сравне-
нию с белокрылкой. При этом не было 
выявлено зависимости между уровнем 
вирулентности на указанных видах 
вредителей. Только два штамма пока-
зали достаточно высокую биологиче-

скую активность и на клеще, и на бело-
крылке (BP2-07 и Ar2-08).

Таким образом, в результате про-
веденных экспериментов выявлены 
шесть штаммов с высокой вирулент-
ностью (смертность выше 80 %) в от-
ношении паутинного клеща: BLe1-08, 
BC9-08, Ar2-08, ВР2-07, BCu18-07, 
DM1-08. При этом по скорости гибели 
вредителя лучшие результаты показал 
штамм ВР2-07.

В результате лабораторного экспе-
римента по оценке вирулентности в от-
ношении оранжерейной белокрылки 
из 10 штаммов гриба B.bassiana только 
2 показали относительно высокую био-
логическую активность (более 80%). 
Отмечено, что большая гибель вреди-
теля наблюдалась при использовании 
штаммов BC6-08 и BN2-07. Оранже-
рейная белокрылка обладает достаточ-
но высокой устойчивостью к грибу по 
сравнению с паутинным клещем.

Представленные данные убедитель-
но свидетельствуют о том, что сре-
ди местных казахстанских штаммов 
B.bassiana наблюдаются культуры, об-
ладающие высокой вирулентностью в 
отношении обыкновенного паутинно-
го клеща и оранжерейной белокрылки. 
Это вызывает необходимость проведе-
ния дальнейших, более детальных ис-
следований в данном направлении, что 
в конечном итоге приведет к отбору 
перспективного штамма-продуцента 
нового микоинсектицида для контроля 
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численности сосущих вредителей за-
крытого грунта.
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ИСТОРИЧЕСКИЕ И СОВРЕМЕННЫЕ АСПЕКТЫ ФОРМИРОВАНИЯ 
ГЕЛЬМИНТОФАУНЫ ДИКИХ КОПЫТНЫХ КАЗАХСТАНА 

Бұл мақалада жабайы және күйіс 
қайыратын үй жануарларының 
гельминттофаунасының еліміздің 
әртүрлі аймақтарындағы жануар-
лар паразиттерінің көрсеткіштері 
келтірілген. Кейбір зоналарда күйіс 
қайыратын барлық жануарлар-
ды зақымдайтын паразиттердің 
шектеулі түрлері анықталды. 
Мұндай көрсеткіштерде жануар-
лардың паразиттердің жеке 
түрлерімен зарарлануы бірдей 
емес, себебі ол гельминттердің 
және оның иесінің биологиялық 
ерекшеліктеріне тәуелді. Белгілі бір 
территориядағы тіршілік ететін 
жануарлардың гельминттерінің 
шоғырлануын территориялық гель-
минттофауналық кешендермен 
анықтау қабылданған.

Жабайы жануарлар тіршілік 
ететін ареалда үй жануарлары 
жайылымдарда мыңдаған жылдар 
бойы бірлесіп қолданылған. Бірақ 
адамның әрекеттері соңғы жыл-
дары паразиттердің құрамы мен 
саны жағынан қалыптасқан үлкен 
өзгерісіне әсер етуде.

Қазіргі уақытта жабайы 
тұяқты жануарлардың гельминт-
тофаунасының өзгерістеріне адам 
баласы негізгі әсер етуші 
факторлардың бірі болып тұруда. 
Өйткені адамның түрлі әрекеттері 

Разнообразие гельминтов ди-
кой териофауны в рассматриваемом 
аспекте достаточно глубоко просле-
жено в литературе, поэтому в дан-
ной статье сочли возможным изло-
жить некоторые известные идеи [1].

Палеонтологические материа-
лы по гельминтам практически от-
сутствуют, поэтому при разработ-
ке гипотез о центрах возникновения 
и расселении представителей гель-
минтофауны учитываются лишь кос-
венные данные [2]. Эволюция пара-
зитов протекала сопряженно с хо-
зяевами. Существует две точки зре-
ния относительно этого явления: не-
которые исследователи придержи-
ваются теории «филогенетического 
параллелизма», другие считают, что 
новые формы гельминтов возника-
ют независимо от дивергенции хозя-
ев. Тем не менее, обе теории не отри-
цают участия разных классов позво-
ночных в образовании ареалов па-
разитов. В связи с этим при иссле-
довании филогении  гельминтофау-
ны конкретного хозяина необходи-
мо учитывать сведения по эволюции 
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(жануарларының санының көбеюуі 
және жайылымның азаюы, су 
тапшылығы, үй жануарларын бағу 
технологиясының бұзылуы) үй жа-
нуарлары және жабайы аңдардың 
гельминттофаунасына  белгілі бір 
деңгейде әсер етуде. 

В статье приводятся результа-
ты исследований фауны гельминтов 
диких и домашних жвачных, насе-
ляющих отдельные регионы стра-
ны, показывают общность их па-
разитов. В конкретных зонах  об-
наруживается ограниченное коли-
чество видов паразитов, поражаю-
щих все виды жвачных, населяющих 
эту территорию. При этом показа-
тели зараженности отдельных ви-
дов животных неодинаковы и зави-
сят от биологических особенностей 
как хозяина, так и гельминта. Сово-
купность состава гельминтов, свя-
занную с определенной территори-
ей и обитающими на ней животны-
ми, принято определять террито-
риальными гельминтофаунистиче-
скими комплексами. 

Выпас скота на пастбищах в 
ареале обитания диких животных 
практикуется тысячелетиями. Од-
нако такая деятельность челове-
ка в последние годы оказывает су-
щественное влияние в аспекте из-
менения количества и состава па-
разитов. Увеличение поголовья ско-
та при одновременном сокращении 
пастбищ приводит к росту нагруз-
ки на естественные пастбища и 
резкому проявлению вредных послед-
ствий выпаса, причем скот, в пода-
вляющем большинстве случаев, яв-
ляется источником инвазии, а дикие 
жвачные – страдающей стороной.

В современную эпоху главным 
фактором формирования гельмин-

как данной группы, так и других ви-
дов животных. Лишь сравнение раз-
ных косвенных материалов по гео-
логической истории формирования 
суши, изменению климата Земли, 
эволюции исследуемых представите-
лей териофауны и других животных 
– хозяев гельминтов, а также  самих 
паразитов позволяет получить пред-
ставление о гипотетических  очагах 
возникновения и расселения парази-
тических червей у современных мле-
копитающих [3].

Считается, что первыми хозяева-
ми трематод, цестод и нематод были 
беспозвоночные, а основные типы 
гельминтов сформировались как па-
разиты задолго до появления позво-
ночных. Наиболее вероятными пред-
ками трематод и цестод и других па-
разитических плоских червей были 
турбеллярии, которые появились 600 
млн. лет назад в докембрии. Среди 
последних до настоящего времени 
сохранились разные формы парази-
тизма, включая эндопаразитизм.

Так как трематоды паразитиру-
ют не только у птиц и млекопитаю-
щих, появившихся 150-200 млн. лет 
назад, но и у рыб, амфибий, репти-
лий, расцвет видового разнообра-
зия которых приходится на девон-
юру (150-400 млн. лет назад), пола-
гают, что вероятными сроками за-
рождения сосальщиков были ме-
зозой (подотряды Pronocephalata 
и Schistosomatata)  или палеозой 
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(Fasciolata и Paramphistomatata)  
[4, 5].

Полагают, что предковые формы 
аноплоцефалят и тениат также воз-
никли задолго до кайнозоя. Это под-
тверждается способностью некото-
рых из них (Linstowiidae) паразитиро-
вать у рептилий, которые преоблада-
ли в фауне триаса и юры 150-200 млн. 
лет назад, а также тем, что некоторые  
предки семейств Anoplocephalidae 
и Taeniidae могли проникнуть в Ав-
стралию только до обособления это-
го континента, а именно в мезозое. 
Цепни расселились по всей планете, 
приспособившись к разным группам 
хозяев,  дали большое разнообразие 
форм и до сих пор относятся к биоло-
гически прогрессирующим группам 
животных. Семейство Avitellinidae, 
представители которого паразити-
руют у диких и домашних  жвачных 
копытных, обособилось от обще-
го ствола цепней позднее и проник-
ло в Австралию антропогенным пу-
тем [6].

Среди нематод филогенетически 
наиболее древними являются аде-
нофоры, которые зародились в мор-
ском бентосе 400-450 млн. лет назад 
еще до силура, когда в морях обита-
ли  только беспозвоночные живот-
ные [7]. Древность паразитизма аде-
нофор доказывает такие факты, что 
у двух отрядов (Trichocephalida и 
Dioctophimida) промежуточными хо-
зяевами являются только  аннелиды, 

тофауны диких копытных ста-
ла деятельность человека, связан-
ная с вывозом животных за преде-
лы естественных ареалов и мощным 
антропопрессингом на окружаю-
щую среду.

In the article the results of helminth 
fauna of wild and domestic ruminants 
living in certain regions of the country 
show their common parasites. In 
specific areas revealed a limited number 
of species of parasites that infect all 
ruminant species inhabiting the area. In 
this case, infection rates of individual 
species vary and depend on the 
biological characteristics of both host 
and helminth. The totality of helminthes 
associated with a particular territory 
and their hosts was taken to determine 
territorial helmintofaunistical 
complexes.

Grazing on pasture practices wildlife 
habitat in the millennium. However, this 
human activity in recent years has a 
significant impact in terms of changes 
in the number and structure of the 
parasites. A livestock while reducing 
pasture increases the load on natural 
pastures and sharp display harmful 
effects pastures and cattle, in most 
cases, is the source of the invasion and 
wild ruminants - the suffering party.

Currently, human activities 
associated with the export of animals 
outside of natural areas and powerful 
anthropopressure on the environment 
has become a major factor in the 
formation of helminth fauna of wild 
ungulates.

Ключевые слова: гельминт, гель-
минтофауна, дикие копытные, пара-
зит, хозяин.
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а круглые черви отряда Dorylaimida 
заканчивают цикл в насекомых [4]. 
Предполагают, что сецерненты также 
возникли в палеозое, но позднее аде-
нофор [8].

Отряды Spirurida и Oxyuroidea 
аденофор являются наиболее древ-
ними. Некоторые из них, относящи-
еся к родам Cucullanus и Oxyuris, 
паразитируют у круглоротых 
(Cyclostomata) – класса древних 
морских позвоночных, известных 
с ордовика (450 млн. лет назад), и, 
в основном, обнаруживаются в во-
дной среде. Нематоды третьего от-
ряда аденофор – Rhabditida – встре-
чаются на суше. Виды одного из его 
подотрядов - Strongylata - у позво-
ночных впервые обнаруживаются у 
амфибий. Считается, что предковые 
формы стронгилят возникли у дво-
якодышащих в девоне или нижнем 
карбоне около 350 млн. лет назад. 
Амфибии  приобрели способность 
размножаться на суше в карбоне  и 
положили начало  первичным реп-
тилиям, вместе с которыми прото-
стронгиляты начали осваивать на-
земные биотопы [9].

Рассматриваемая гипотетическая 
хронология, характеризующая эво-
люцию и приуроченность гельмин-
тов к разным хозяевам, позволяет 
представить вероятные центры по-
явления, а также векторы распро-
странения паразитов диких копыт-
ных современной фауны. 

Когда происходила первичная 
экологическая дифференцировка 
трагулидовых предков жвачных и 
оленей в среднем миоцене, предко-
вые Pecora стали хозяевами всех ше-
сти отрядов гельминтов, свойствен-
ных оленям. Паразитофауна живот-
ных складывалась [10] посредством 
двойной адаптации: к среде первого 
порядка (организму хозяев), а так-
же второго порядка (внешней сре-
де). Эволюция гельминтов проис-
ходила сообразно со значимыми из-
менениями, происходившими в ге-
ологическом прошлом этих сред. 
Процесс становления разнообразия 
гельминтов шел параллельно гене-
зису фауны оленей и зависел так-
же от формирования фауны систе-
матически близких групп жвачных, 
занимавших схожие экологические 
ниши. Надо полагать, что этот про-
цесс в определенной степени имел  
преемственность от первичных си-
стем хозяино-паразитных отноше-
ний, включавших и другие классы – 
амфибии, рептилии и птицы. В бо-
лее поздний исторический период в 
формировании гельминтофауны ди-
ких животных ведущую роль стал 
играть антропопрессинг. Например, 
в связи с великими географически-
ми открытиями осуществлялся мас-
совый вывоз животных из Старого в 
Новый Свет, и расселение гельмин-
тов вместе с хозяевами также проис-
ходил в этом направлении.
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Анализ современного ареала и 
приуроченности к хозяевам позво-
ляет предполагать, что семейство 
Fasciolidae возникло в очагах юго-
восточной Азии, откуда вместе с 
расселившимися хозяевами (Pecora) 
широко распространилось по всей 
Палеарктике и проникло в Афри-
ку. На этом континенте в числе дру-
гих родов гельминты этого семей-
ства на настоящий момент представ-
лены наиболее примитивной формой 
– родом Protofasciolata у слона. Вол-
ны вселений азиатских парнокопыт-
ных в миоцене, по-видимому, занес-
ли фасциолиды и в Северную Аме-
рику. В Евразии дивергенция фас-
циолидов осуществилась до родов  
Fasciola (F.hepatica и F.gigantica), 
Parafasciolopsis (P.fasciolaemorpha), 
в Америке образовался род 
Fascioloides (F.magna). Последний 
род эндемичен для американского 
материка. 

В современную эпоху в результате 
деятельности человека между Аме-
рикой и Евразией произошел обмен 
некоторыми представителями фас-
циолид. Вид F.hepatica занесен вме-
сте с завезенным домашним скотом в 
Америку, где получил широкое рас-
пространение. Американская форма  
F.magna с вапити в ХIХ в. занесена в 
Европу, где благоприятные условия 
способствовали расширению ареа-
ла, который охватывает территорию 
Великобритании, Италии, Польши, 

Чехии, Словакии и др. стран. В Аф-
рике у бегемота найден другой вид 
Fascioloides nanzi. Видимо, следует 
согласиться с теми исследователями, 
которые относят указанную тремато-
ду к роду Fasciola[11].

Гельминты семейства Dicro-
coeliidae паразитируют у широко-
го круга хозяев от рептилий до при-
матов и населяют все континенты, 
включая Австралию, где они обна-
ружены у птиц. Это позволяет пред-
полагать, что предковые дикроцели-
иды появились еще до оленей, у ко-
торых паразитируют два вида се-
мейства – Eurytrema pancreaticum и 
Dicrocoelium lanceatum. Считают, 
что, как и у фасциолид, первоначаль-
ным центром возникновения и рас-
пространения этих трематод была 
юго-восточная Азия [12]. Затем оба 
вида расселились по Евразии и Аф-
рике. В Америку D.lanceatum попал 
вместе с завезенными зараженными 
животными. Здесь эту трематоду  об-
наружили сначала  у мелкого рогато-
го скота в 1930 г., затем у крупного 
рогатого скота в 1941 г., и третьим 
по счету животным, у которого уста-
новили дикроцелии, был белохво-
стый олень. Этот факт – ограниче-
ние естественного ареала дикроце-
лиид жвачных вне пределов Старо-
го Света - объясняется тем, что оле-
ни считаются  вторичными хозяева-
ми этого семейства, что основывает-
ся на палеонтологических данных. 
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Они показывают, что американская 
ветвь оленей подверглась диверген-
ции в миоцене, когда теплый климат 
на всей территории Евразии и Север-
ной Америки должен был бы благо-
приятным для  формирования жиз-
ненного цикла дикроцелиид. Поло-
рогие же стали перемещаться на аме-
риканский материк по берингову мо-
сту в плейстоцене, когда похолода-
ние климата исключало условия раз-
вития представителей этого семей-
ства вне окончательного хозяина, и 
эти трематоды не могли проникнуть 
в Америку.

Виды семейства Anoplocephalidae 
распространены на всех континен-
тах, включая Австралию, и гельмин-
ты этой группы способны паразити-
ровать у примитивных млекопитаю-
щих, что вкупе позволяет предпола-
гать дифференциацию аноплоцефа-
лид еще до кайнозоя [6]. Очень древ-
ним филогенетически считается род 
Moniezia, который паразитирует пре-
имущественно у грызунов и парно-
копытных. Поэтому предполагают, 
что этот род сформировался в Голар-
ктике в эпоху расцвета парнокопыт-
ных, т.е. в миоцене или плиоцене.

Как уже было отмечено, авителли-
ниды – относительно молодая груп-
па цепней. Они не проникли есте-
ственным путем в Австралию, и их 
наиболее примитивный дефинитив-
ный хозяин – мозоленогие. Полага-
ют, что мозоленогие появились в эо-

цене Северной Америки. В плиоце-
не или плейстоцене они расселились 
в Азию, Северную Африку, Евро-
пу и Южную Америку. Не исключе-
но, что эти животные сыграли опре-
деленню роль в становлении семей-
ства Avitellinidae. В генезисе фау-
ны авителлинид значительное ме-
сто отводится оленям, у которых па-
разитируют виды из всех трех под-
семейств – Avitellininae (Avitellina), 
Thysanieziinae (Thysaniezia), Thysa-
nosomatinae (Thysanosoma). По-
скольку последнее подсемейство яв-
ляется автохтоном Нового Света, 
считают, что формирование его шло 
в Южной Америке, где предки ави-
теллинид появились вместе с мозо-
леногими и оленями в верхнем плио-
цене, когда переселение этих живот-
ных происходило из Северной Аме-
рики через Панамский мост. Два 
других подсемейства эволюциони-
ровали в Евразии и Африке, а затем 
вместе с человеком расселились на 
другие континенты.

Поскольку тенииды имеют кос-
мополитическое распространение, 
и они способны паразитировать 
у различных отрядов млекопита-
ющих (даже у сумчатых) и  птиц,  
предполагают, что исходные формы 
семейства Taeniidae появились до 
середины мезозоя [6]. В частности, 
очагами появления адаптирован-
ных к оленям видов – Taenia cervi, 
T.krabbei и T.parenchimatosa - счи-
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тают Голарктику: первого - Палеар-
ктику, двух других – Неарктику.

О древности происхождении не-
матод отряда Trichocephalata сви-
детельствуют множество фак-
тов. Предполагается, что трагули-
ды уже были хозяевами капилля-
риид и трихоцефалид. Предки оле-
ней были всеядными и поедали раз-
личных беспозвоночных, включая 
червей. У некоторых видов рода 
Eucoleus (Capillariidae) – паразитов 
насекомоядных и грызунов – и в на-
стоящее время развитие происходит 
с участием олигохет. Не исключено, 
что в олигоцене гельминты семейств 
Capillariidae и Trichocephalidae были 
поликсенными паразитами. В про-
цессе эволюции образовались специ-
фические для жвачных виды нематод 
этой группы. Считают, что трихо-
стронгилиды возникли на месте  ди-
вергенции Pecora – Юго-Восточной 
Азии, откуда они с хозяевами рассе-
лились на другие континенты.

В современную эпоху главным 
фактором формирования гельмин-
тофауны диких копытных стала дея-
тельность человека, связанная с вы-
возом зверей за пределы естествен-
ных ареалов и мощным антропо-
прессингом на окружающую среду.
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Tularemia is an acute infectious disease 
of animals and the human, it is caused by 
Francisella tularensis bacterium. Source 
of an infection are mainly wild rodents 
(Rodenta) and hares (Lagomorpha), 
carriers of an infection are blood-sicking 
arthropods, in particular hard ticks 
(Ixodidae) and some dipterous insects 
(mosquitoes, gadflies) [1-3]. Characteristic 
of epidemiology of a tularemia are 
plurality of mechanisms of infection and 
ways of transfer of the causative agent of 
an infection, nearly 100% a susceptibility 
to it of people, without distinction as to sex 
and age, lack of a transmission of infection 
from the person to the person [4].

There are  4 types of transfer of this 
infection:

1) the transmissive mechanism of 
infection of the person – it is carried out 
as a result of stings by the infected blood-
sicking arthropods (mosquitoes, gadflies, 
pincers);

2) the contact – it occurs through the 
damaged skin and mucous covers at 
contact with patients or the dead rodents 
and hares;

Павлодар облысының 5 әкімшілік 
ауданы мен 2 стационары терри-
ториясында 2012ж. жүргізілген 
есептік жұмыстар мәліметтері 
бойынша дала жұмыстары 
кезінде ашық стацияларда 5300 
тұзақ-түн орындалып, ұсақ 
сүтқоректілердің 9 түрінен (сұр 
егеуқұйрық, сұртышқан, қызыл 
сібір сұртышқаны, сұртышқан-
экономка, дала тышқаны, орман 
тышқаны, үй тышқаны, кәдімгі 
жертесер, арктикалық жерте-
сер) 1252 данасы ауланды, жайы-
лым кенелерінің 3 түрінен (D.pictus, 
D.marginatu, H.concinna) 13773 
жиналып, зерттелді, судың  
10 сынамасы алынды, жыртқыш 
сүтқоректілер экскременттерінің 
87 сынамасы, 425 қорытылмаған 
ас қалдықтары жиналды. Павло-
дар облысының территориясы-
нан жиналған материалдарды ИФА 
әдісімен зерттеген кезде туляремия 
қоздырғышының бар болуына 40 оң 
нәтиже берді.

Туляремия бойынша аса қиын 
аудандарға Павлодар, Железинка, 
Ақтоғай, Шарбақты және Лебяжі 
аудандары жатады.

Ұсақ сүтқоректілер саны 
деңгейінің төмендеуін ескере оты-
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3) the alimentary – at the use of the 
food infected with sick rodents (bread, 
cookies, crackers), the infected thermally 
badly processed meat of hares and water 
(well, mountain streams and other open 
reservoirs);

4) the aspiration – at inhalation of the 
air and dust aerosol which is forming at 
processing of grain and a turn of hay, the 
straw, infected with sick rodents.

In the territory of Kazakhstan the natural 
centers of a tularemia are established in all 
administrative areas, except for Southern 
Kazakhstan and Mangistau region. Now 
in the natural centers of a tularemia of 
Kazakhstan there is an activization of the 
epizootic processes covering considerable 
territories of the republic which when 
weakening level of preventive actions 
can lead to heavy epidemiological 
complications. The territory of the Pavlodar 
region is characterized by a variety of an 
environment, from desert and steppe to 
meadow landscapes. In the territory of 
area the large river Irtysh and some small 
rivers proceeds, the set of lakes that creates 
favorable conditions for formation of the 
natural centers of a tularemia is located. 
In 1968 tularemia flash in the inundated 
natural center with quantity sick 133 
persons in Pavlodar and in regions of area 
was registered [5]. After the organization 
in the 50-80th years of the XX century of 
intensive preventive actions the tularemia 
began to prove a sporadic incidence.

The purpose of our work was to study an 
epizootic and epidemiological situation on 

рып, туляремия бойынша жал-
пы қолайлы эпидемиологиялық 
жағдайды күтуге болады. Бірақ 
культуралар егу орындары мен оң 
серологиялық сынамаларды табу 
орындарында локальды эпизоотия 
болуы ықтимал.

По данным учетных работ, про-
веденных на территории 5 адми-
нистративных районов и 2 стаци-
онаров Павлодарской области, за 
период полевых работ 2012 года в 
открытых стациях отработано 
5300 ловушко-ночей,  отловлено при 
этом 1252 экз. мелких млекопита-
ющих 9 видов (серая крыса, стад-
ная полевка, красносибирская полев-
ка, полевка-экономка, полевая мышь, 
лесная мышь, домовая мышь, буро-
зубка обыкновенная, бурозубка ар-
ктическая), собрано и исследова-
но  13773 экз. пастбищных клещей 
3 видов (D. pictus, D. marginatu, H. 
concinna), забрано 10 проб воды, со-
брано 87 образцов экскрементов 
хищных млекопитающих, 425 по-
гадок. При исследовании добытого 
материала на территории Павло-
дарской области методом ИФА вы-
явлено 40 положительных результа-
тов присутствия возбудителя ту-
ляремии.

 Наиболее напряженными по ту-
ляремии являются Павлодарский, 
Железинский, Актогайский, Щер-
бактинский и Лебяжинский районы. 

Учитывая низкий уровень чис-
ленности мелких млекопитающих, 
можно ожидать в целом благопри-
ятную эпидемиологическую обста-
новку по туляремии. Однако в ме-
стах высева культуры и нахожде-
ния положительных  серологиче-
ских проб возможны локальные эпи-
зоотии.
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13773 samples of hard ticks (Ixodidae) 
of 3 species (Dermacentor pictus, D. 
marginatu, Haemaphysalis concinna), 10 
water samples, 87 samples of excrement 
of predatory mammals, 425 pellets are 
collected and investigated (Tabl. 1).

To catching of small mammals we 
applied a standard method a trap-lines 
with use of traps of Gero [6]. Collecting 
and processing of an infectious material 
were carried out according to methodical 
recommendations of Ministry of Health 
of the Republic of Kazakhstan [7, 8]. For 
identification of existence of the activator of 
a tularemia was used an immunofermental 
method of the analysis (IFA). The method 
allows to reveal a tularemia anti-gene in 
various objects: bodies of animals, pellets 
of birds, a dung of predatory mammals, 
other objects of environment, and also for 
identification of the allocated cultures of 
the activator of a tularemia. The method 
is characterized by high sensitivity, 
specificity, possibility of the quantitative 
and automated assessment of results, 
reproducibility and a normal of the main 
ingredients of the analysis. For statement 
of IFA used diagnostic immunofermental 
test system for definition of a  tularemia 
anti-gene [9].

Results and discussion. At research 
of the got material in the territory of the 
Pavlodar region by the IFA method 40 
positive results of presence of the activator 
of a tularemia were revealed (tabl. 2).

Pavlodar, Zhelezinka, Aktogai and 
Lebyazhye districts are most intense on 

According to the registration works 
which have been carried out in the 
territory of 5 administrative regions 
and 2 research station of the Pavlodar 
region during field works of 2012 it 
is fulfilled the 5300 trap-nights, 1252 
samples of small mammal 9 species 
(Rattus norvegicus, Microtus gregalis, 
Clethrionomys rutilus, Microtus 
oeconomus, Apodemus agrarius, 
Apodemus uralensis, Mus musculus, 
Sorex araneus, Sorex arcticus) are 
caught.  13773 samples of hard ticks 
(Ixodidae) of 3 species (Dermacentor 
pictus, D. marginatu, Haemaphysalis 
concinna), 10 water samples, 87 
samples of excrement of predatory 
mammals, 425 pellets are collected 
and investigated. 40 positive results 
of presence of the tularemia pathogen 
were revealed.

The Pavlodar, Zhelezinsk, Aktogai, 
Shcherbakty and Lebyazhie areas are 
the most intense on a tularemia. 

Considering low level of number of 
small mammals it is possible to expect 
as a whole a favorable epidemiological 
situation on a tularemia. However it 
is possible local epizootic in places 
of seeding of culture and finding of 
positive serological samples.

a tularemia in the territory of the Pavlodar 
region (North Kazakhstan).

Materials and methods. The collecting 
carried out in the territory of 5 administrative 
regions and 2 research station of Pavlodar 
region during field works of 2012 were 
as material for research. It is fulfilled the 
5300 trap-nights, 1252 samples of small 
mammals  9 species (rodents and shrews). 

Key words: small mammal, 
tularemia, hard ticks, trap, epizootic.
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№ Settlements

Small mammals Ixodes ticks
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1 Pavlodar city 121 - 68 49 - 31 - - 14 - - -

2 Ekibastuz city 68 - - - - - - - - - - -

3 Aksu city 33 - - - - - - - - - - -

4
Pavlodar district 
Kenzhekol vil-

lage
- 71 89 27 43 - 6 7 5 57 2124 -

5 Usolka river  - - 50 20 9 1  15 6 8 - - -

6 Pavlodar district 
Aitim village - 5 18 - - 4 3 3 3 288 7462 -

7 Karatogai village  - - - - - - - - - - 17 -

8 Lebyazhie district
Tlektes village - 3 7 - - 7 - - - - 1018 -

9 Cheka village - - 3 - - - - - - - 1 62

10 Malybay village - 1 1 10 - 4 - 3 - 16 2 752

11 Kazy village  - - 2 22 - 3 - 1 - - - 1

12 Kyzyl - Коgam  
village  - - - - - - - - - 29 22 -

Table 1. Species and quantity of the caught small mammals and Ixodes 
ticks
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13 Zhertumsyk vil-
lage  - - - - - - - - - 15 168 -

14 Kirov settlement - - - - - - - - - - - 4

 
15

Kachir  district
Terenkol village - 2 7 - - 5 2 2 - - 1 -

16 Osmeryzhsk vil-
lage - - 8 2 - 2 2 - - - - -

 
17

Zhelezinsk 
district

Моiseevka vil-iseevka vil-
lage

- 17 4 - - 5 4 3 - - 3 -

18 Zhelezinka vil-
lage  - - - - - - - - - 253 35 -

 
19

Shcherbakty 
district

Zhyly-Bulak vil-
lage

- - - 8 1 2 - - - - - 1044

20 Kolbulak village - - - 36 - 2 - 2 - - 1 208

 
21

May district
Koktobe village - - 8 7 - 20 - - - - - -

22 Baskol village -    3 10 8 - 6 - - - - - -

23
Zhana-Tylek vil-

lage - 20 10 - - 9 - 1 - - - -

 
24

Irtysh region
Irtyshsk village - 1      4 - - - - - - - 2 -

25 Kyzyl Zhar vil-
lage - 7 7 - - - 3 1 - - - -

 
26

Ekibastuz district
Shchiderty vil-

lage  
- 56 - 11 - 43 - 3 - 179 8 -

 
27

Aktogay district
Aktogay village - - 10 - - 8 - - 5 - - -

28 Kozhamzhar 
village - 7 14 - 10 - - - - 1 - -

Total: 222 193 320 200 152 35 63 32 10864 2071
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tularemia, they locate along the Irtysh River. 
In Zhyly-Bulak and Kolbulak villages of 
Shcherbakty district which do not border 
directly to Irtysh river, tularemia agents 
also is found in rodents and H.concinna 
ticks. Favorable conditions for the spread 
of the pathogen in Shcherbakty area is 
the presence of water bodies and the high 
number of wild rodents, in particular the 
root vole (Microtus oeconomus), which is 
the main source of infection.

According to the classification of 
tularemia foci Pavlodar region is a 
floodplain marsh landscape type. For 
this type of tularemia foci the main 
source of the pathogen is water voles, 
secondary - mouselike (voles, hamsters) 
and insectivores (shrews). The ticks plays 
specific role of the main vectors of the 
disease, gamasid ticks and blood-sucking 
Diptera are secondary vectors. In this hearth 
Holarctic subspecies of tularemia bacteria 
circulate. The most intense epizootics are 
in spring and autumn.

As the Department of the Committee 
of State Sanitary and Epidemiological 
Surveillance of Pavlodar region points out 
tularemia cases of human in the Pavlodar 
region are not registered in 2012. 

Considering low level of number of 
small mammals it is possible to expect 
as a whole a favorable epidemiological 
situation on a tularemia. However it 
is possible local epizootic in places of 
seeding of culture and finding of positive 
serological samples.

To prevent outbreaks of tularemia 
it is necessary to  set of measures in the 
natural foci of infection, which should 
include: monitoring of epizootic activity 
of natural foci; epidemiological zoning, 
development of integrated programs 
(plans) of sanitary-epidemiological 
(preventive) measures of the rationale 
and timing; assess their effectiveness. 
Particular attention should be paid to the 
organization of zoological epidemiological 
monitoring and surveillance (census 
rodents, ticks, dipteran vectors, their 
investigation for infection tularemia, 
zoning, epidemiological risk assessment 
and prediction of the situation, check the 
immune status of the population living in 
the natural foci of tularemia, immunization 
of population). In addition, as part of a 
comprehensive prevention program 
in the natural foci of tularemia  it is 
necessary to carry out the following 
activities:

• measures for sanitation of the 
natural foci (rodent control, destruction 
of ticks) on objects of sanitary-
epidemiological sur-veillance;

• measures to prevent importation of 
disease to new areas;

• training of health care workers;
• health education of the population [10].
This work was supported by grant of 

Pavlodar State Pedagogical Institute under 
the project «Экологические аспекты био-
логического загрязнения среды селитеб-
ных зон Павлодарского Прииртышья», 
2012-2013.
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Location of a positive find Studied material
Quantity of positive 

results

Pavlodar district Kenzhekol village
Dermacentor 

marginatus ticks
1

Pavlodar district Kenzhekol village Microtus gregalis 1

Pavlodar district Kenzhekol village
Clethrionomys 

rutilus
1

Pavlodar district  Aitim village D. marginatus ticks 8

Pavlodar city D. marginatus ticks 1

Zhelezinsky district Zhelezinka village water 1

Zhelezinsky district Zhelezinka village Microtus gregalis 1

Zhelezinsky district   Моiseevka village water 1

Zhelezinka district,   Pyatiryzhsk village water 2

Shcherbakty district   Zhyly-Bulak village
Microtus oecono-

mus
2

Shcherbakty district   Zhyly-Bulak village
Haemaphysalis 
concinna ticks

16

Shcherbakty district,   Kolbulak village Apodemus uralensis 1

Lebyazhie district,   Malybay village  H.concinna ticks 1

Lebyazhie district ,  Kazy village Sorex araneus 1

Aktogay district, Aktogay village
  Kozhamzhar village

Excrements of 
carnivores

2

Table 2. Positive tests on a tularemia revealed by the IFA method in 
2012 



42

БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ КАЗАХСТАНА №1, 2013

УДК 619:576.895.132

А.Э. Кучбоев, Д.К. Умаров, Р.Р. Каримова, Б.Х. Рузиев, Г.Д. Хайдарова
Институт генофонда растительного и животного мира АН РУз, Ташкент

МОЛЕКУЛЯРНАЯ ДИАГНОСТИКА ЛЕГОЧНЫХ НЕМАТОД - 
ПАРАЗИТОВ ЖИВОТНЫХ УЗБЕКИСТАНА 

Жүргізілген морфологиялық және 
молекулалық зерттеулер нәти-
жесінде Өзбекстан жануарла-
рында өкпе нематодтарының  
9 түрі анықталды: Protostrongylus 
rufescens, P.hobmaieri, Proto-
strongylus sp., Spiculocaulus 
leuckarti, Cystocaulus ocreatus 
(Protostrongylidae), Metastrongylus 
elongatus, M. pudentotectus,  
M. salmi (Metastrongylidae) және 
Dictyocaulus filaria (Dictyocaulidae). 
Сонымен қатар ағзасында 
протостронгилидтердің 2 және  
3 сатыдағы дернәсілдері дамитын 
Xeropicta сandaсharia жер бетіндегі 
моллюскалары зерттелді.

В результате проведенных мор-
фологических и молекулярных иссле-
дований у животных Узбекистана 
выявлено 9 видов легочных нематод: 
Protostrongylus rufescens, P.hobmaieri, 
Protostrongylus sp., Spiculocaulus 
leuckarti, Cystocaulus ocreatus 
(Protostrongylidae), Metastrongylus 
elongatus, M. pudentotectus, M. salmi 
(Metastrongylidae) и Dictyocaulus 
filaria (Dictyocaulidae). Также ис-
следованы наземные моллюски 
Xeropicta сandaсharia, в организме 
которых развиваются личинки про-
тостронгилид 2 и 3 стадий.

The result of the morphological 
and molecular studies of animals 
of Uzbekistan have revealed 9 
species of lung nematodes, they 

Введение
Нематоды семейств Protostrongylidae, 

Dictyocaulidae и Metastrongylidae отно-
сятся к подотряду Strongylata Railliet et 
Henry, 1913. Они широко распростране-
ны и представлены в качестве патоге-
нов биоразнообразия у различных ви-
дов позвоночных животных - обитате-
лей водных и наземных экосистем. Хотя 
эти нематоды представляют важные па-
тогенные агенты домашних и диких жи-
вотных, мы продолжаем ощущать огра-
ниченное знание их молекулярной фи-
логении и эволюционных аспектов в си-
стеме «паразит-хозяин». Нематоды се-
мейств протостронгилид, диктиокау-
лид и метастронгилид состоят из более 
80 видов мировой фауны, адаптирова-
лись к паразитированию в органах ды-
хания, главным образом, парнокопыт-
ных, часть которых оказались дефини-
тивными хозяевами рассматриваемых 
гельминтов[1].

В Узбекистане у диких и домаш-
них парнокопытных зарегистрирова-
но 22 вида легочных нематод [1, 2, 3], 
паразитирующих в дыхательных пу-
тях. Видовое разнообразие смешан-
ных инвазий состоит из представите-
лей родов Metastrongylus, Dictyocaulus, 
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генетического анализа. Анализ струк-
туры ДНК, наряду с традиционными 
методами исследования, стал неотъем-
лемой частью комплексного подхода к 
решению многих биологических про-
блем. В этом плане заслуживает осо-
бое внимание использование в ис-
следованиях полимеразной цепной 
реакции (ПЦР). Метод ПЦР направ-
лен на выявление легочных парази-
тов и использован для исследования 
образцов ДНК даже по фекальным 
пробам.

Нашей задачей было сравнитель-
ное изучение видов легочных нема-
тод животных с целью определения 
различий между ними и получения 
дополнительных данных о строении 
рибосомальной ДНК паразитов.

Материал и методы
Сбор материала. Материалом дан-

ной работы послужил анализ резуль-
татов исследований по изучению фа-
уны, морфологии и молекулярной 
биологии видов нематод семейства 
Protostrongylidae, Dictyocaulidae 
and Metastrongylidae паразитов жи-
вотных Узбекистана. Гельминтоло-
гический материал от диких (Capra 
sibirica, C. falconeri, Ovis vignei, 
Ovis ammon и Sus scrofa) и домаш-
них животных (C. hircus и O.aries) 
Caprinae и сбор наземных моллюсков 
Xeropicta candaсharica проводился в 
предгорно-горных зонах Узбекиста-
на и сопредельных территорий. 

Морфологическое изучение. При 
изучении видового состава и морфо-

Protostrongylus, Muellerius и Cystocaulus. 
Практически виды указанных родов и 
составляют ядро доминирующих не-
матод в биогеоценозах Узбекистана, а 
остальные виды регистрируются очень 
редко. Возбудителями болезней являют-
ся метастронгилы, диктиокаулы, прото-
стронгилы, цистокаулы и мюллерии.

В биологическом цикле развития 
протостронгилид участвуют промежу-
точные хозяева – наземные моллюски 
десяти родов: Vallonia, Gibbulinopsis, 
Pupilla, Pseudonapaeus, Bradybaena, 
Leucozonella, Xeropicta, Candaharia, 
Macrochlamys,Succinea, в организме ко-
торых развиваются личинки II и III ста-
дий [3], a у метастронгилид протекает 
при участии промежуточных хозяев – 
различных видов дождевых червей [1].

В настоящее время практически ни 
одно исследование, связанное с реше-
нием вопросов филогении и системати-
ки, изучением внутривидовой и популя-
ционной структуры видов, не обходится 
без применения методов молекулярно-

are Protostrongylus rufescens, 
P.hobmaieri, Protostrongylus sp., 
Spiculocaulus leuckarti, Cystocaulus 
ocreatus (Protostrongylidae), Metast-
rongylus elongatus, M. pudentotectus, 
M. salmi (Metastrongylidae) и 
Dictyocaulus filaria (Dictyocaulidae). 
Also studied terrestrial mollusk 
Xeropicta candacharica, in the foot 
which develop larvae of protostrongylid 
of 2 and 3 stages.

Ключевые слова: животные, ле-
гочные нематоды, протостронгили-
ды, наземные моллюски, молекуляр-
ные исследования.
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Выделение ДНК и амплификация. 
Частичные нуклеотидные последо-
вательности рибосомной ДНК (18S) 
были использованы для исследования 
филогенетических и эволюционных 
взаимосвязей протостронгилид. При 
этом была выделена рДНК при помо-
щи Набора Genomic DNA from Tissue 
(Германия) и дважды промыта в 100µl 
буфера AE, имеющегося в данном на-
боре. При определении последователь-
ности участков ITS 2 рДНК с помощью 
ПЦР (Touchgene Gradient, UK) исполь-
зован праймеров 5 pmol праймеров 18S 
(forward; 5`- AGGTCTGGTTCAGG 
GTTG-3`) и (reverse; 5`- TTFGTTTCTT 
TTGGTCCCCT-3`), 0.2 U Phusion DNA 
Polymerase, 4 nmol dNTP mix и 2 µl 
матрицы в 20 µl реакции [98ºC в те-
чение 30 cекунд, 40 x (98ºC в течение 
10 секунд, 55ºC 30 секунд, 72ºC в те-
чение 30 секунд), 72ºC в течение 10 
минут]. Электрофорез амплифициро-
ванных фрагментов ДНК проводили в 
1.5% агарозном геле в 1хTAE-буфере 
и 5 мкг/мл бромистого этидиума и фо-
тографировали в системе гель доку-
ментирования BOX SYNGENE. Раз-
мер полученного ПЦР продукта опре-
деляли путем сравнения с фрагментами 
ДНК маркера GeneRulerTM 100 bp DNA 
Ladder 100-1000 п.н. (рис. 3).

Результаты
В результате паразитологических ис-

следований домашних и диких живот-
ных обнаружены половозрелые немато-
ды  9  видов, в том числе из семейства про-

логии протостронгилид использова-
лись общепринятые методы С.Н. Бо-
ева [4], Anderson [5, 6] и Контрима-
вичус и др.[7].

Для морфологического изуче-
ния личинок третьей стадии прото-
стронгилид у зараженных моллю-
сков Xeropicta candaсharica отделяли 
ножки и помещали их в искусствен-
ный желудочный сок. В этой сре-
де разрушался чехлик (панцирь) и 
освобождались инвазионные личин-
ки. Они располагались в тканях но-
жек в свернутом виде. Из-за слож-
ности определения вида и диффе-
ренциации этих личинок мы провели 
молекулярные исследования.

Личинок I стадии изучали пу-
тём исследования проб фекалий ди-
ких и домашних животных. При 
этом учитывались отличительные 
морфологические признаки для про-
тостронгилид: личинки без дорсаль-
ного кутикулярного шипа у вершины 
хвоста (для видов Protostrongylinae) 
и личинки с шипом (для видов 
Muelleriinae,Varestrongylinae и др.), а 
также длина и форма хвоста и, кро-
ме того, размеры тела личинки.  По-
сле определения видовой принадлеж-
ности половозрелых нематод и личи-
нок протостронгилид (родовой - для 
личинок первой и третьей стадий) ма-
териал хранился в отдельных пробир-
ках с молекулярной водой при низких 
температурах (-20°С) или в 70º этано-
ле для молекулярного анализа.
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Pиcунoк 1 - Микрофотография личинки I стадии Protostrongylus sp. 

Pиcунoк 2 - Инвазионная личинка Protostrongylus sp., извлеченная от ноги 
моллюска Xeropicta сandaсharica (Увеличение 400×).

a – головной конец; б – пищеводно-кишечный переход; в – нервное кольцо;  
г – экскреторное отверстие; д – кишечник; д – половой зачаток;  

ж – анус; з – хвост (Оригинал). Увеличение 400×
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тостронгилид: Protostrongylus rufescens 
(Leuckart, 1865), P. hobmaieri Cameron, 
1934, Spiculocaulus leuckarti Schulz, 
Orlow et Kutass, 1933 и Cystocaulus 
ocreatus (Railliet and Henry, 1908), из ме-
тастронгилид: Metastrongylus elongatus 
(Dujardin, 1846), M. pudentotectus 
(Wostokov, 1905) и M. salmi (Gedoelst, 
1923) и из семейства диктиокаулид: 
Dictyocaulus filaria (Rudolphi, 1809).

Изучено морфологическое строение 
личинок первой стадии Protostrongylus 
sp., выделенных из фекалий коз (рис. 1). 
Указанные личинки характеризуются 
отсутствием дорзального кутикулярно-
го шипа у вершины хвоста. 

На рисунке 2 представлена личинка 
третьей стадии с темно-коричневым ре-
бровидным чехликом, изолированная из 
моллюска X. сandaсharica. 

Окончательная дифференциация ли-
чинок третьей стадии осуществляет-
ся после формирования чехлика. Уста-
новленный факт является важной осо-
бенностью с эпизоотологической точ-
ки зрения, так как указанные морфоло-
гические изменения личинок не закон-
чены и не могут свидетельствовать об 
их способности инвазирования дефини-
тивного хозяина. После освобождения 
от чехлика личинка малоподвижна, а ее 
внутренняя структура аналогична дру-

М-маркер; 1 - Protostrongylus rufescens; 2 - P.hobmaieri;  
3 - Spiculocaulus leuckarti; 4 - Cystocaulus ocreatus; 5- Protostrongylus sp.;  

6 - Metastrongylus elongatus; 7 - M. pudentotectus;  
8 - M. salmi; 9 - Dictyocaulus filaria;  

Р - позитив контроль (Haemonchus contortus)  
и N – негатив контроль (вода), п.н. – пар нуклеотидов.

Pиcунoк 3 - Геномная вариабельность легочных нематод, выявленная с помощью 
праймеров ITS-2 региона. 
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гим видам инвазионных личинок про-
тостронгилид.

С использованием ПЦР были получе-
ны нуклеотидные последовательности 
ITS-2 региона от 8 видов половозрелых 
легочных нематод и по одному образцу 
- от личинок первой и третьей стадий. 
Выявлено, что нематоды Protostrongylus 
rufescens и P.hobmaieri состави-
ли около 380 пар нуклеотидов (п.н.), 
Spiculocaulus leuckarti - 388, Cystocaulus 
ocreatus – 399, Metastrongylus elongatus, 
M. pudentotectus и M. salmi,  около 490, а 
у Dictyocaulus filaria – около 510 п.н. Ли-
чинки третьей стадии, выделенные из 
моллюсков X. сandaсharica, имели оди-
наковый молекулярный размер, анало-
гичный видам нематод Protostrongylus 
и составили  380 п.н. Личинки первой 
стадии (без кутикулярного шипика у 
вершины хвоста), выделенные из фека-
лий коз, имели около 400 п.н. (рис. 3). 
Эти личинки, по-видимому, относились 
к другому виду рода Protostrongylus sp. 
Для уточнения этих предположений 
продолжается секвенирование нукле-
отидных последовательностей. Кроме 
того, полученные нуклеотидные после-
довательности ITS-2 видов были срав-
нены с известными видами из Цен-
тральной Азии Protostrongylus rufescens 
(EU018485) и Cystocaulus ocreatus 
(EU018481) [8].

Таким образом, по результатам прове-
денных паразитологических исследова-
ний животных Узбекистана выявлено 9 
видов протостронгилид: Protostrongylus 

rufescens, P. hobmaieri, Protostrongylus 
sp., Spiculocaulus leuckarti, Cystocaulus 
ocreatus, Metastrongylus elongatus, M. 
pudentotectus, M. salmi и Dictyocaulus 
filaria. Морфологический и моле-
кулярно-генетический анализ выявлен-
ных нематод позволил провести их точ-
ную видовую идентификацию и спо-
собствовал уточнению пространствен-
ного распределения паразитов.

ЛИТЕРАТУРА

1 Кучбоев А.Э. Фауна и экология нематод отря-
да Pseudaliida Azimov, 1998 – эндопаразитов млеко-
питающих / А.Э. Кучбоев, Б.Х. Рузиев, Д.А. Азимов 
и др. // Узбекский биологический журнал. - 2010. - № 
3. - С.58-63.

2 Кулмаматов Э.Н. Гельминты позвоночных 
горных экосистем Узбекистана / Э.Н. Кулмаматов, 
Д.Т. Исакова, Д.А. Азимов. - Ташкент: Фан, 1994. - 
151с.

3 Кучбоев А.Э. Популяционная экология, систе-
матика нематод семейства Protostrongylidae Leiper, 
1926 и функционально-метаболические процессы в 
системе “паразит-хозяин: автореф.дис. ... док. биол. 
наук  / А.Э. Кучбоев. - Ташкент, 2009. - 43 с. 

4 Боев С.Н. Основы нематодологии. Протострон-
гилиды / С.Н. Боев. -  М.: Наука, 1975. – Т.25. – 266 с.

5 Контримавичус В.Л. Основы нематодологии.
Метастронгилоидеи домашних и диких животных / 
В.Л.Контримавичус, С.Л.Делямуре, С.Н. Боев. - М.: 
Наука, 1976. – Т. 26. – С.239 

6 Anderson C. Key to genera of the superfamily 
Metastrongyloidea. - No. 5. In CIN Keys to the nematode 
parasites of vertebrates, R.C.Anderson, A.G.Chabaud, 
and S.Willmott (eds.). Commonwealth Agricultural 
Bureaux, Farnham Royal, UK. 1978. – Р. 1-40.

7 Anderson C. Nematode parasites of vertebrates: 
their development and transmission / С.Anderson.. -  
CAB International, 2000. – Р. 650 

8 Kutz S.J. Serendipitous discovery of a novel 
protostrongylid (Nematoda: Metastrongyloidea) 
in caribou (Rangifer tarandus), muskoxen (Ovibos 
moschatus) and moose (Alces alces) from high latitudes 
of North America based on DNA sequence comparisons 
/ S.J.Kutz , I.Asmundsson, E.P.Hoberg // Canadian 
Journal of Zoology. - 2007. – 85. (11). – P. 1143-115 6.



48

БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ КАЗАХСТАНА №1, 2013

Жер бетіндегі суыққанды 
омыртқалылар, оның ішінде 
фондық түрлердің гельминтофау-
насы Қазақстан Республикасының 
барлық аймақтарында әлі күнге 
дейін толығымен зерттелме-
ген. Павлодар облысында ширақ 
кесірткенің гельминттерінің түр 
құрамын өткен ғасырдың 80- 
жылдарының басында В.Г. Ваккер 
зерттеген. Павлодар облысының 
әртүрлі биотоптарындағы сүйір 
тұмсық бақаның гельминтофауна-
сы, сонымен қатар сколецидтердің 
жеке түрлерінің экологиялық 
ерекшеліктерін 1984-1989 жж. 
В.Г. Ваккер және Н.Е. Тарасовская 
зерттеді. Павлодар облысындағы 
қосмекенділер мен бауыры-
мен жорғалаушылардың фондық 
түрлерінің гельминтофаунасының 
қазіргі кездегі жағдайын бірнеше 
табиғи және антропогендік био-
топтарда зерттедік. 

Павлодар облысында сүйір 
тұмсық бақада гельминттердің 
5 түрі имагинальды формасын-
да, оның ішінде трематодтардың 
үш түрі: Opisthioglyphe ranae, 
Haplometra cylindracea, Pleurogenes 
intermedius және нематодтардың 
екі түрі: Rhabdias bufonis және 
Oswaldocruzia filiformis тіркелді. 
Дернәсілдік формалардан Alaria 
alata мезоцеркарийлері, Strigea 

УДК 576.895

N.E. Tarassovskaja, B.K. Zhumabekova 
Pavlodar State Pedagogical Institute

HELMINTHES FAUNA OF MOOR FROG (RANA ARVALIS) AND SAND 
LIZARD (LACERTA AGILIS) IN PAVLODAR REGION  

AND IT’S ECOLOGICAL ANALYSIS

Helminthes fauna of land cold-blooded 
vertebrates including widely distributed 
species till present time is explored not 
in all regions of Kazakhstan Republic. 
Parasitic worms of grass and lake frogs 
(Rana temporaria and Rana ridibunda) 
were studied by T.N.Soboleva [1], lake 
and moor frogs in Eastern-Kazakhstan 
region – by A.E.Aralkhanova [2]. Parasites 
of reptilians were researched in the south 
of republic by V.G.Vakker [3], in Eastern-
Kazakhstan region data on helminthes of 
widespread reptilians species contain in 
the thesis work of A.E.Aralchanova [2].

In Pavlodar region species composition 
of helminthes of sand lizard (Lacerta 
agilis) was studies in the early 80 years by 
V.G.Vakker [4]. Helminthes fauna of moor 
frog (Rana arvalis) and also ecological 
peculiarities of several worms’ species in 
1994-1989 were explored by V.G.Vakker 
and N.E.Tarassovskaja [5, 6, 7, 8, 9].

Modern state of helminthes fauna 
of widespread amphibian and reptilian 
species in Pavlodar region we study in 
several natural and anthropogenic biotopes. 
In result of research species composition 
not only mature, but also larval forms of 
helminthes was described, landscape and 
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strigis, S.falconis, Tylodelphys 
excavata метацеркарийлері, личинка 
скребня Sphaerirostris teres скребни 
дернәсілдері. Жыныстық жетілген 
формалардың түр құрамы бұның ал-
дында В.Г. Ваккер мен Н.Е. Тарасов-
ская анықтаған түрлерге ұқсас.

Ширақ кесірткеде 
гельминттердің үш түрі имагиналь-
ды формасында: Plagiorchis elegans 
трематодасы және Oswaldocruzia 
filiformis мен Abbreviata abbreviata 
нематодалары. 1993 ж. дернәсілдік 
формалардан Sphaerirostris teres 
скребнидің цистаканттары 
байқалды. 

Гельминтофауна наземных хо-
лоднокровных позвоночных, в том 
числе фоновых видов, до настояще-
го времени исследована не во всех 
регионах Республики Казахстан.  
В Павлодарской области видо-
вой состав гельминтов прыткой 
ящерицы изучался в начале 80-х гг.  
В.Г. Ваккером. Гельминтофау-
на остромордой лягушки в различ-
ных биотопах Павлодарской обла-
сти, а также экологические особен-
ности отдельных видов сколецид в 
1984-1989 гг. были исследованы В.Г. 
Ваккером и Н.Е. Тарасовской. Со-
временное состояние гельминтофа-
уны фоновых видов амфибий и реп-
тилий Павлодарской области изуча-
лось нами в нескольких естествен-
ных и антропогенных биотопах. 

В Павлодарской области у остро-
мордой лягушки нами зарегистриро-
вано 5 видов гельминтов в имаги-
нальной форме, в том числе три вида 
трематод: Opisthioglyphe ranae, 
Haplometra cylindracea, Pleurogenes 
intermedius и два вида нематод: 
Rhabdias bufonis и Oswaldocruzia 
filiformis. Из личиночных форм об-

host’s sex and age arranges of parasites 
were analyzed. 

Materials and methods. During the 
summer of 2005 year in 4 points of Pavlodar 
city neighbourhood (flood-land of Irtysh 
river in the neighbourhood of Pavlodar, 
flood-land of Usolka river – small right-
-bank tributary of Irtysh river, moisture 
low ground near country «Yablonka», 
lake on the outskirts of Pavlodar near 
Children railways) were caught moor 
frogs in quantity 136 exemplars. In Lune-
July 2004 and May 2005 in one point of 
Bajan-Aul Mountains (Birzhankol lake) 
correspondently 12 and 22 exemplars 
of moor frog and 5 and 27 exemplars of 
sand lizards were caught. Amphibians and 
reptilians were collected with keeping of 
random principle, without deliberately 
selection per certain signs. Moreover we 
used the results of autopsy more than 40 
exemplars of moor frog and 60 exemplars 
of sand lizards from low ground near 
country «Yablonka» from 1993 year.

We subject the caught amphibians 
by the full helminthological autopsy by 
the generally accepted methods [10]. 
On the definition of species status of the 
helminthes we stick to the systematic and 
definition keys described in monograph 
of K.M.Ryzhikov with co-authors [11]. 
Qualitative results of measurement we 
processed by statistic methods [12], with 
using such indicators of infectivity, as 
intensity of infection (the mean helminthes 
quantity by every infected host exemplar) 
and index of abundance (the mean 



50

БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ КАЗАХСТАНА №1, 2013

наружены мезоцеркарии Alaria 
alata, метацеркарии Strigea strigis, 
S.falconis, Tylodelphys excavata, ли-
чинка скребня Sphaerirostris teres. 
Видовой состав половозрелых форм 
не отличается от ранее выявленно-
го В.Г. Ваккером и Н.Е. Тарасовской. 

У прыткой ящерицы обнару-
жено три вида гельминтов в има-
гинальном состоянии: тремато-
да Plagiorchis elegans и нематоды 
Oswaldocruzia filiformis и Abbreviata 
abbreviata. Из личиночных форм в 
1993 г. отмечались цистаканты 
скребня Sphaerirostris teres.

Helminthes fauna of land cold-
blooded vertebrates including widely 
distributed species till present time is 
explored not in all regions of Kazakhstan 
Republic. In Pavlodar region species 
composition of helminthes of sand 
lizard (Lacerta agilis) was studies 
in the early 80 years by V.G.Vakker 
[4]. Helminthes fauna of moor frog 
(Rana arvalis) and also ecological 
peculiarities of several worms’ 
species in 1984-1989 were explored by 
V.G.Vakker and N.E.Tarassovskaja.

Modern state of helminthes fauna 
of widespread amphibian and reptilian 
species in Pavlodar region we study 
in several natural and anthropogenic 
biotopes. 

In Pavlodar region in moor frog we 
recorded 5 mature helminthes species, 
including 3 trematodes species: 
Opisthioglyphe ranae, Haplometra 
cylindracea, Pleurogenes inter¬medius 
and 2 nematodes species: Rhabdias 
bufonis and Oswaldocruzia filiformis. 
From the larval stages trematodes 
larvae – mesocercaria Alaria alata, 
metacercaria Strigea strigis, S.falconis, 
Tylodelphys excavata, larvae of 
acanthocephalan Sphaerirostris teres 

helminthes quantity by every studied host 
exemplar (infected and non-infected)).

Algebraic sign and degree of deviation 
of theoretic helminthes abundance from 
actually quantity (for example, in sex and 
age groups of hosts) we defined by the 
indicator of relative abundance arrange Fij 
Ju.A.Pesenko [13] according the formula:

where ni – actual abundance of parasite 
species in i-th group of helminthes from 
Ni hosts’ quantity; n – general helminthes 
quantity from N all studied hosts.  

If Fij = -1, the hosts’ group are 
fully refused by helminthes species; if  
Fij = +1 – fully preferred; with the 
abundance indicator nearly zero parasite is 
indifferent to this hosts’ group. 

Result and their discussion. In Pavlodar 
region in moor frog we recorded 5 mature 
helminthes species, including 3 trematodes 
species: Opisthioglyphe ranae, Haplometra 
cylindracea, Pleurogenes inter¬medius and 
2 nematodes species: Rhabdias bufonis and 
Oswaldocruzia filiformis. From the larval 
stages trematodes larvae – mesocercaria 
Alaria alata, metacercaria Strigea strigis, 
S.falconis, Tylodelphys excavata, larvae 
of acanthocephalan Sphaerirostris teres 
were registered. Species composition 
of adult forms is not distinguished 
from earlier described by V.G.Vakker 
and N.E.Tarassovskaja. Trematode 
Pleurogenes intermedius localizing in the 
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different hosts’ groups. Biotope determines 
the next main factors, influenced to the 
host-parasite system:

- conditions for surviving of definitive 
and intermediate hosts;

- feed sources of the host’s organism, 
their accessibility and exploitation by other 
parasites species; 

- behavior peculiarities, determining 
in their turn by climate, relief, quantity, 
quality and accessibility of feed sources, 
enemies and competitors;

- the peculiarities of metabolism and 
hosts’ physiology, connected with climate 
and feed conditions;

- the conditions of surviving of 
helminthes’ larval stages, including non-
biotic (temperature, moisture, salting 
of water and soil) and biotic factors 
(competitors, predatory soil invertebrates, 
non-specific hosts, in which parasite will 
be annihilated);

- the conditions of the hosts’ infection 
by this parasites, determined by host’s 
behavior, activity, food substances;

- competition between parasites on all 
stages, caused by the opportunity of other 
species surviving, level of hosts’ infection 
and feed sources of host’s organism. 

Helminthes recorded in moor frog and 
sand lizard we divided by 4 ecological 
groups.

1. Bio-helminthes connected with 
water-bodies (trematodes): for these 
worms obligate participation in the life-
cycle of snails (fresh-water gastropods), in 
which parthenites develop, is distinctive. 

were registered. Species composition 
of adult forms is not distinguished from 
earlier described by V.G.Vakker and 
N.E.Tarassovskaja. 

In sand lizard 3 mature helminthes 
species trematode Plagiorchis 
elegans, nematodes Oswaldocruzia 
filiformis and Abbreviata abbreviata 
were registered. From larval forms 
in 1993 larvae of acanthocephalan 
Sphaerirostris teres were observed. 
Only in 1993 year Sphaerirostris teres 
larvae, parasitizing in mature stage 
in crow-form birds Corvidae family, 
recorded in the large quantity in moor 
frog and sand lizard of Pavlodar 
region.

urine bladder, which registered in 1984-
1989 every year, was so numerous in the 
summer of 2006 in the flood-land biotopes, 
but absent in 2004-2005 years.

In sand lizard 3 mature helminthes 
species trematode Plagiorchis elegans, 
nematodes Oswaldocruzia filiformis and 
Abbreviata abbreviata were registered. 
From larval forms in 1993 larvae of 
acanthocephalan Sphaerirostris teres were 
observed. Only in 1993 year Sphaerirostris 
teres larvae, parasitizing in mature stage in 
crow-form birds Corvidae family, recorded 
in the large quantity in moor frog and sand 
lizard of Pavlodar region.

Biotope is one of important factors, 
determining the infection of all animals by 
helminthes, what was convincingly showed 
in the work of many researchers on the 

Key words: helminthes fauna, 
amphibian, reptilian, moor frog, sand 
lizard.
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Helminthes’ 
species

Group 
of hosts

Number 
of hosts

Number 
of infected 

hosts

Number of 
helminthes

Pearson’s 
criterion 

«χ2»

Indicator of 
arrange FijFact Theoretic

Opisthio-
glyphe ranae

Males 58 9 48 44,78 0,23 +0,064

Females 78 14 57 60,22 0,17 -0,064

Total 136 23 105 105,0 0,40

Rhabdias
Bufonis

Males 58 18 95 94.68 0,001 +0,003

Females 78 29 127 127,32 0,0008 -0,003

Total 136 47 222 222,0 0,0018

Oswaldo-
cruzia 

filiformis

Males 58 26 171 161,21 0,59 +0,0536

Females 78 47 207 216,79 0,44 -0,0536

Total 136 73 378 378,0 1,03

Table 1. Distribution of helminthes per sex groups of moor frog in the 
outskirt of Pavlodar city

Table 2. Distribution of helminthes per generative age groups of moor 
frog in the outskirt of Pavlodar city

Helminthes’ 
species

Group 
of hosts

Number 
of hosts

Number 
of infected 

hosts

Number of 
helminthes

Pearson’s 
criterion 

«χ2»

Indicator 
of arrange 

FijFact Theoretic

Opisthio-
glyphe ranae

Young 118 20 92 91,10 0,00072 +0,04
Mature 18 3 13 13,90 0,00011 -0,04
Total 136 23 105 105,0 0,00083

Rhabdias
bufonis

Young 118 35 139 192,62 14,926 -0,59
Mature 18 12 83 29,38 97,859 +0,59
Total 136 47 222 222,0 112,785*

Oswaldocruzia
filiformis

Young 118 64 300 327,97 2,38 -0,26
Mature 18 9 78 50,03 15,64 +0,26
Total 136 73 378 378,0 18,02*
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Table 3. Distribution of helminthes per sex groups of moor frog near 
Birzhankol lake

Table 4. Distribution of helminthes per sex and age groups of moor frog 
(between males and fmales of different age) in the outskirt of Pavlodar city

Helminthes’ 
species

Group of 
hosts

Number 
of hosts

Number of 
infected hosts

Number of helminthes Pearson’s 
criterion 

«χ2»

Indicator 
of arrange 

Fij

Fact Theoretic

Rhabdias
bufonis

Males 17 16 104 116,0 1,241 -0,103

Females 17 16 128 116,0 1,241 +0,103

Total 34 32 232 232,0 2,482

Oswaldocruzia
filiformis

Males 17 15 126 130,0 0,123 -0,031

Females 17 14 134 130,0 0,123 +0,031

Total 34 29 260,0 260,0 0,246

Helminthes’ 
species

Group 
of hosts

Number 
of hosts

Number 
of 

infected 
hosts

Number of 
helminthes

Pearson’s 
criterion 

«χ2»

Indicator 
of arrange 

FijFact Theoretic

Opisthioglyphe
ranae

Young 
males

49 7 36 38,20 0,127 -0,05

Young 
females

69 13 56 53,80 0,090 +0,05

Total 118 20 92 92,0 0,217

Rhabdias
bufonis

Young 
males

49 12 38 57,72 6,737 -0,306

Young 
females

69 23 101 81,28 4,784 +0,306

Total 118 35 139 139,0 11,521*

Oswaldocruzia
filiformis

Young 
males

49 21 108 124,58 2,207 -0,116

Young 
females

69 43 192 175,42 1,567 +0,116

Total 118 64 300 300,0 3,774*

Opisthioglyphe
ranae

Mature 
males 

9 2 12 6,50 4,654 +0,85

Mature 
females

9 1 1 6,50 4,654 -0,85

Total 18 3 13 13,0 9,308*
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Rhabdias
bufonis

Mature 
males 

9 6 57 41,5 5,789 +0,373

Mature 
females

9 6 26 41,5 5,789 -0,373

Total 18 12 83 83,0 11,578*

Oswaldocruzia
filiformis

Mature 
males 

9 5 63 39,0 14,769 +0,615

Mature 
females

9 4 15 39,0 14,769 -0,615

Total 18 9 78 78,0 29,538*

Coninue of Table 4.

In dependence on the second intermediate 
hosts trematodes, founded in researched 
cold-blooded vertebrates, may be:

a) Developing with the participation of 
water arthropods, for which the presence in 
plankton crawfishes and water insects; to 
this group trematodes from Pleurogenidae 
family, including Pleurogenes intermedius 
(didn’t find in our material in 2005 year in 
the view of so young frogs’age) are belong.

b) With two intermediate hosts – water 
gastropods (moreover metacercaria can be 
encysted as after the penetration of cercaria 
to snails, as in the same snail specimens, in 
which parthenites developed); to this group 
trematodes from Plagiorchidae family – 
Plagiorchis elegans, Opisthioglyphe ranae 
и Haplometra cylindracea – are belonged.

c) With varying cycle, including usual 
cycle with 2 intermediate hosts and 
different variants of amphixenia [14]. To 
this group 2 from called trematodes species 
from Plagiorchidae family are belonged 
– H.cylindracea и O.ranae, for which as 

the second intermediate hosts may be: 
1) snails – fresh-water gastropods from 
Lymnaeidae family with the development 
of metacercaria in the same of different 
snails’ specimens; 2) amphibian tadpoles, 
moreover last animals may play the role of 
only the second intermediate host (in result 
of cannibalism on the adult amphibians’ 
part) or the role of definitive host – after the 
migration of larval stages (metacercaria) 
from tissue to the digestive tract [14, 15, 
16]. 

2. Bio-helminthes, connected with 
land biotopes: nematodes from subor-
der Spirurata, developing with the 
participation of insects. The arrange of 
these helminthes to biotopes will define 
by the next characteristics of environment 
conditions: 1) surviving of definitive hosts; 
2) surviving of eggs in the environment 
until the penetration to the intermediate 
host; 3) presence of intermediate hosts 
– insect, living in these conditions; 4) 
opportunities of the penetrating of eggs 



55

БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ КАЗАХСТАНА №1, 2013

to the intermediate hosts; 5) feeding of 
definitive hosts by these insect species. 
Every from called conditions is the limiting 
factor for the nematodes. But in the same 
time for such parasites the relative aridity 
of biotope is not dangerous. To this group 
nematode Abreviata abbreviata from sand 
lizard is belonged.

3. Geo-helminthes with the active free-
living stages for the surviving of which 
are necessary: 1) optimal conditions 
of temperature, salty and moisture; 2) 
substrate for the migration of active larval 
stages (grass or suitable soil structure); 3) 
minimum of predators and competitors 
among free-living stages of other parasites 
and/or soil invertebrates. For nematodes 
from Trichostrongylidae family (which is 
represented by Oswaldocruzia filiformis 
all these requires may be satisfied with the 
presence of grass by next causes:

- grass (especially bush and rootstock 
cereals) causes the especial micro-climate, 
protecting the eggs and larvae from drying, 
over-heating and direct sun radiation;

- protecting the larval stages from over-
salty of the soil solution at the expense of 
keeping of fresh dew and moisture from 
the plant guttation; 

- decreasing of acute competition and 
probability of consummation of predatory 
soil invertebrates at the expense of 
migration, because a lot of nematodes can 
rise on the plants;

- acceleration and increasing of 
probability of penetration to definitive host 
at the expense of seizing by frogs the insects 

from grass (that decreases the probability of 
annihilation and infecting larvae of 3 stage 
from unfavorable environment conditions). 
Moreover, on our observations, larvae of 
O.filiformis often penetrate with the grass 
in the digestive tract of herbivorous insects 
and than hit into the frog’s intestine with 
the insects. 

4. Nematodes developing with 
heterogony – with availability in the life 
cycle separately-sex generation, living in 
the soil. The condition of their surviving 
– the same, as for active free-living stages 
of geo-helminthes: a) optimum of non-
biotic conditions (temperature, moisture, 
salty, structure of soil, absence of high 
concentrations of toxic substances); b) 
minimum of predators and competitors. 
However Rhabdias bufonis spending in 
the environment more time than other 
geo-helminthes (with account of free-
living generation) are more steady to the 
unfavorable environment conditions, about 
which widespread in all biotopes and high 
indexes of frogs’ infection testify. Probably 
long-term stay in the environment leads 
to the forming of correspondent worms’ 
adaptations on ontogenetic and filogenetic 
levels. 

5. Geo-helminthes with passive 
stages in the environment. In this 
group nematodes of suborder Oxyurata 
were belonged – with larvae moulting 
in the eggs. But in studied widespread 
cold-blooded vertebrates of Pavlodar 
region this group of helminthes is not 
registered. 
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The analysis of biotope arrange of 
moor frog and sand lizard helminthes 
show their dependence on the 
landscape conditions connected with 
the development of parasites in the 
environment and intermediate hosts.

O.ranae. This trematode were revealed 
in all researched water-bodies, but 
with different intensity of infection and 
spreading. It relatively rarely recorded in 
the flood-lands of Irtysh and Usolka rivers 
and rather often, with high intensity of 
infection – in  low ground near country 
«Yablonka», derelict sand pit and lake on 
the outskirts of Pavlodar near Children 
railway. In these water-bodies of 
anthropogenic landscape there are many 
faint-flowing good warmed shallows 
causing the favorable conditions for the 
living of gastropods from Lymnaeidae 
family. The same arrange of trematodes 
with wide list of intermediate hosts 
(including O.ranae) to the anthropogenic 
water-bodies was recorded in Kostroma 
region [17]. A little salty of biotope in 
low ground near country «Yablonka» and 
especially near Children railway isn’t 
prevent to trematode’s dissemination, 
what may be caused as the forming 
parasites’ adaptations (during several 
generations), as the periodic decreasing 
of salty – seasonal (with melting of 
ice and snow) and years (different 
quantity of precipitations and level of 
ground water). Individual finding of 
O.ranae in researched biotope of Kazak 
Melkosopochnik were caused by small 

quantity of gastropods in Birzhankol lake 
(that can be caused by the lake’s origin, 
far distance from the flood-lands of large 
rivers or chemical compound of water). 

H.cylindracea were revealed in 
Usolka river flood-land and near 
“Yablonka” country. It’s life cycle and 
requires to the biotope conditions are the 
same as for O.ranae: in is necessary faint-
flowing good shallows with numerous 
first intermediate hosts – gastropods; the 
second intermediate hosts of worm may 
be as gastropods, as tadpoles. The absence 
of H.cylindracea in the biotopes, where 
high quantity of O.ranae was recorded, 
at first sight may seem a strange, but we 
may presume several probability causes. 
In the first place it may be the competition 
of trematodes’ parthenites in the first 
intermediate hosts – snails of Lymnaeidae 
family (this phenomena was showed by 
T.M.Budalova [18] on the example of 
Haplometra cylindracea and Fasciola 
hepatica in Lymnaea truncatula); in the 
second place, this may be the appearance 
of anticipating effect from O.ranae, which 
has the adaptations as to the landscape, as 
to the intermediate hosts (because species 
occupying ecological niche in first place 
has several advantages and difficulty 
superseded by competitors). In the third 
place O.ranae may be more adapted to the 
salty of landscapes than H.cylindracea, 
what is demonstrated by the fact of living 
this trematode species only in Irtysh and 
Usolka flood-land with fresh water and 
soil and absence of halophyte plants. In 
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the forth place trematodes with long life 
and fluctuated indexes of infection (by 
the long-term observation of V.G.Vakker 
and N.E.Tarassovskaya, H.cylindracea 
is from such parasites) may penetrate 
not in all distance from flood-land water-
bodies in comparison with numerous 
helminthes. In the fifth place, in different 
years the quantity of different parasites’ 
species may substantially exchange, 
that is to say trematodes species may 
have certain time niche on the level with 
space niche. Absence of H.cylindracea in 
Kazak Melkosopochnik (Birzhankol lake) 
may be caused the same reasons that for 
O.ranae: almost full absence of fresh-
water gastropods and small probability of 
the penetration to the lakes distance from 
large rivers.

O.filiformis had high infection indexes 
in the neighbourhood of Birzhankol lake, 
flood-lands of Irtysh and Usolka rivers, 
more low – near “Yablonka” country, 
relatively rarely met near the sand pit (in 
1993 year), near Children railway from 
the small autopsied frogs’ group the single 
find took place. Basic limited factors for 
the distribution of O.filiformis may be: 
1) small area of grass (sand pit); 2) salt 
soil solution (in low ground near country 
«Yablonka» - cumulating of mineral and 
organic fertilizing, near Children railway 
– presence of soil salts), which indirectly 
confirmed by the presence among herbal 
cover obligate and facultative halophytes. 
We mustn’t exclude third possible cause 
– competitor interaction with trematode 

O.ranae also parasitizing in the small 
intestine and usually locating in the low 
half of intestine. Quantity of O.filiformis 
was low just in that biotopes where 
O.ranae was remarkable of high quantity 
and extensity of hosts’ infection. 

R.bufonis. As by data of V.G.Vakker 
and N.E.Tarassovskaja [5], as by results 
of consider of our today material this 
nematode had stability high quantity 
and infection indexes in all biotopes, 
independently on herbal cover, chemical 
compound of soil and water, degree of 
anthropogenic influence, agricultural and 
technical pollutions. We proposed, that 
such resistance of R.bufonis to wide specter 
of biotope conditions is connected with 
the existence of obligate free-living stage 
in the environment, that is to say long-
term dwelling in the certain environment 
conditions leads to the adaptations on the 
ontogenetic and species levels. 

Temporary increasing of formal 
infection indexes (extensity of infection 
and abundance index) of R.bufonis in the 
middle of the summer, observed every 
year in our material recorded by many 
researchers, were connected with the 
metamorphose and mass birth of first-
years frogs for which the certain time 
for the contact with infection elements 
is necessary, because the infection by 
nematodes may take place only on the 
land and only on post-embryonic stage of 
amphibians. 

More low in comparison of other 
landscapes infection indexes of frogs by 
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R.bufonis in 2005 near Usolka river may 
be connected not only with young age and 
small sizes of caught amphibians (because 
infection indexes by R.bufonis, as most 
other helminthes, increase with frogs’ 
age), but partly with the distribution in this 
biotope of H.cylindracea also parasitizing 
in the lungs. 

Sex and age of host are very important 
factors influencing to the quantitative and 
qualitative composition of helminthes’ 
fauna. This ruler of ecological parasitology, 
postulated by V.A.Dogel [19], was 
corroborated by many researchers for 
different hosts’ groups, and most important 
results were generalized in monograph of 
C.Kennedy [20]. Such works were made 
on the anural amphibians, moreover the 
arrange of different helminthes’ species 
to sex and age of hosts, by result of 
different researches, may be different and 
non-simple. This is the consequence of 
many-sides influences of hosts’ sex and 
age on the parasites, because these factors 
are the system of different or hierarchy 
subordinated factors, vectors with different 
directions, sum of which is the general 
result, which can see the researcher. 
Consequently, subsequent studies in this 
aspect (as on the field, as on experimental 
data), including generalized works with 
analysis of all ecological and physiological 
factors, connected with sex and age of 
animals, are necessary.

Our results on sex and age arrange 
of three helminthes species – O.ranae, 
R.bufonis, O.filiformis – in moor frog 

populations in the town’s outskirt show, 
that in common groups of frogs there 
are no diversity of infection between 
males and females. Trematode O.ranae 
is distributed between young and mature 
frogs evenly, two nematodes species – 
R.bufonis and O.filiformis – are mainly 
arranged to older frogs in comparison with 
young amphibians (tables 1-4).

However helminthes’ distribution 
between males and females in every age 
group is non-even. Quantity of trematode 
O.ranae is distributed between males and 
females of immature frogs evenly, and 
among adult frogs it is concentrated mainly 
in males. Both nematodes species are for 
certain arranged to females in immature 
and in males – in adult frogs. 

Near Birzhankol lake, where in 2004-
2005 years exclusively or prevalence 
large frogs of older age, distribution 
of O.filiformis between different sex 
frogs was almost even, the abundance 
of R.bufonis gravitated to females – but 
without statistical authentic differences 
(even by Pearson criterion). 

We can reasonable interpret described 
sex and age dynamics of helminthes’ 
quantity with the attraction of known 
facts about physiological, ecological and 
behavior peculiarities of amphibians of 
different sex and age. Mature males are 
the mobile and actively removing part 
of the population (that were noted by 
many researchers in regard to many so 
different groups of animals – as worm-
blooded, as cold-blooded), that may 
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rise the probability of their contact with 
propagate stages of helminthes, moreover 
this is true for parasites with oral and 
subcutaneous infection of host. But in the 
same time it is probably, that most mobile 
population elements have high risk of 
annihilation – accidental or selective (from 
predators, non-biotic factors, pathological 
agents). We can propose several causes 
for annihilation of most mobile specimens 
connected with parasites: 1) death caused 
by high parasitic energetic loading and/
or pathologic influence of parasites in the 
cases of high intensity of infection; 2) 
influence of parasites to the physiological 
state, mobility, movement co-ordination 
of host, what can play main role in the 
safety from predators; 3) organism of 
intensively infected animal worse survives 
in unfavorable environmental conditions 
in comparison of non-infected animal or 
host with moderately intensity of infection 
– in view of addition energetic load at 
the expense of parasites. Moreover in 
literature it is known that the resistance 
of adult animals of different sex group 
is diversity in consequence of hormonal 
influences: androgens and corticosteroids 
have the catabolic influence to thymus, 
causing in the organism of mature males 
the deficiency of T-lymphocytes, whereas 
women hormones have the protection 
importance [21]; however this problem was 
better investigated in regard to worm-blooded 
animals with their more reactive immune 
system. But we can’t lose sight of this factor 
for cold-blooded animals, especially taking 

into consideration of election high infection 
by helminthes of adult males of frogs. 

Age factor in the distribution of helminthes 
in the populations of land cold-blooded 
vertebrates is compound. Age of animal – is 
singular super-factor, which can influence on 
the parasites’ quantity at the expense of the 
next factors:

1. Probability of the contact with 
propagate stages which caused, in the first 
place, with more mobility of adult animals in 
comparison of young animals, in the second 
place, with the time of life, which leads to the 
accumulation of parasites even with small 
length of life. 

2. Stage of life cycle on which 
infection exclusively or mainly take place. 
Land animals with external fertilization 
(amphibians) infect by some helminthes’ 
species exclusively on the tadpole stage 
(Tetracotyle), by other species – as on the 
larval stage (penetration of cercaria with the 
next migration of trematodes to digestive 
tract of young frog), as on the adult stage – at 
the expense of feeding the snails (trematodes 
of Plagiorchidae family – for example, 
O.ranae); by third species (most nematodes 
species) – exclusively on the land after 
metamorphose. 

3. Age resistance which can manifest 
itself in two ways: a) increasing of 
reactivity and resistance of organism with 
the age which will decrease the probability 
of penetration and surviving the parasites 
and other pathologic agents; b) during 
long time organism contacts with many 
parasites species and accumulates them 
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in the organism, and in result of antigens’ 
competition the decreasing of immune 
response to every pathologic agent and 
immune fatigue may take place. This 
is actually not only for worm-blooded 
animals with their reactive immune system, 
but in regard to cold-blooded vertebrates. 

4. Growth of cold-blooded vertebrates 
continues all their life, and increasing of 
body sizes of host signifies the increasing 
of potential feed sources for all parasites 
with any locations. Absolute quantity of 
consumed food (most imported for the 
parasite of digestive tract) also will be large 
in the organism of big older amphibians. 

5. Large amphibians and reptilians of 
older ages have most sizes of lung and 
intestine – potential space niches for the 
parasites, which is most important for 
large helminthes.

In our materials on moor frog the arrange 
of two nematodes species – R.bufonis and 
O.filiformis – to the older frogs may be 
caused by all of called reasons, including 
the activity of large adult amphibians, 
considerable feed sources and sizes of 
organs of parasites’ location. The absence 
of reliable diversities in the infection by 
trematode O.ranae between young and 
older frogs may be connected with the same 
probability of infection on the larval stage 
(the infection of tadpoles by cercaria with 
the next migration of parasite to the digestive 
tract and forming there of mature trematode) 
and on the stage of metamorphosed frogs – 
with the feeding of snails (mainly older large 
frogs’ specimens consume snails). 

We must pay attention to the fact, that 
different age groups of amphibians often 
choose different places of dwelling (that was 
recorded in the neighbourhoods of Pavlodar 
and in Bajanaul national park). Such 
separation of space niches and sub-spaces 
by the amphibians of different generations 
has ecological importance, decreasing or 
including feed competition, increasing the 
probability of surviving of every generation 
at the expense of different pressing of enemies 
and competitors, contributing to the settling 
of population and species and assimilation of 
new biotopes. And also it is not included, that 
the separation of different frogs’ generation 
provides the rational exploitation of host’s 
population by the populations of different 
parasites’ species, arranged to the certain 
biotopes (and not only connected with the 
possibility of surviving for larval stages of 
parasites in the certain landscapes). On our 
observations, young moor frogs often dwell 
on the open plots, whereas old specimens 
prefer the areas with grass (which are most 
favourable for the dissemination of nematode 
O.filiformis  from Trichostrongylidae 
family). 

And we can bring up else one hypothesis 
which doesn’t include earlier voiced 
suppositions about the causes of sex and 
age distribution of parasites. “Chess” 
sex and age dynamics of the distribution 
of abundance of 2 worm species, when 
among immature frogs females were higher 
infected in comparison with males, but 
among adult amphibians males were more 
infected in comparison of females, may 
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be connected with competitor interactions 
between the parasites, using the certain 
sex and age groups as the ecological 
niches or with the age change of energetic 
expenditure caused with reproductive 
functions. The arrange of all 3 mature 
helminthes’ species to the males and whole 
poor species composition of worms enable 
to propose the second from described 
explanation. Adult females expend for the 
forming of roe more quantity of substances 
and energy, than males for the forming 
of milt, and excessive parasite loading 
to the females will be expedient for the 
populations as the host as the parasites: 
mass annihilation of certain part of 
host’s population will lead to the sudden 
decreasing of the parasites’ quantity. 

Thus, the arrange of most helminthes 
species to the older frogs may be caused 
by higher probability of the contact with 
propagate parasites’ stages (long time of 
life, activity and mobility, dwelling in the 
most favorable for parasites biotopes), and 
also larger feed sources of the organism 
and sizes of organs of location, which are 
especially actual for the large helminthes. 
Distribution of the same helminthes species 
between males and females of amphibians 
may change in the different years, in the 
diverse biotopes and among the various 
hosts’ species, which may be caused by the 
fact, that the cold-blooded animals have 
poorer immune reactivity and resistance of 
organism, than worm-blooded vertebrates, 
consequently, the influence of hormones to 
the immune system is not so considerable. 

From ecological factors the different 
activity and mobility of males and females 
can play certain role, that can lead, on the 
one hand, to the increasing of contacts 
with propagate parasites’ stages and, on the 
other hand – to the selective annihilation of 
most infected specimens. 
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УРОВЕНЬ ЦИТОХРОМОКСИДАЗЫ В МЫШЕЧНОЙ ТКАНИ СВИНЕЙ

Цитохромоксидаза белсенділігі- 
нің деңгейі зерттеуге алынған 
органның, бұл жағдайда бұлшық-
еттің, максималды энергетикалық 
мүмкіншілігін анықтауға мүмкіндік 
береді. Шошқаның әртүрлі бұлшық-
еттеріндегі цитохромоксидаза 
белсенділігі туралы мәліметтер  
әдебиетте кездеспеді. Цитохро-
моксидазаны анықтауды W.Straus 
ұсынған әдістеме бойынша 
жүргіздік. Тәжірибеге сынамалар 
шошқаның бұлшықеттерінен: жар-
тылай қабыршақты бұлшықеттен 
(сан еті), арқаның ұзын сала-
лы бұлшықетінен, вентнралды-
тісті бұлшықетінен (мойын), 
құрсақтың тік бұлшықетінен 
(төс), диафрагманың қабырға 
жақ бөлігінен (диафрагма), тра-
пеция тәрізді бұлшықеттен 
(арқа) алынды. Шошқаның жеке 
бұлшықеттеріндегі цитохромок-
сидаза деңгейі минутына 0,094 
- 1,029 индофенольдық бірлік / 1 г 
ұлпа шамасында болды.    Орта-
ша арифметикалық стандарт-
ты қателік - ± 0,0057 – ± 0,1027 
деңгейінде. Зерттеуге алынған 
белгінің созылу сипатына қарай 
бұлшықеттердің 4 тобы бөлінді. 
Бұлшықет ұлпасындағы цитох-
ромоксидаза деңгейінің вариа-
ция коэффициенті 15% асып, 

Цитохромоксидаза (цитохром с:О2 
– оксидоредуктаза, К.Ф. 1.9.3.1) отно-
сится к классу оксидоредуктаз, катали-
зирует реакции восстановления кисло-
рода до воды, осуществляя 4 одноэлек-
тронных переноса от цитохрома на мо-
лекулярный кислород. Фермент лока-
лизуется на внутренней мембране ми-
тохондрий, служит основным потреби-
телем кислорода в клетках живых ор-
ганизмов, используя его в качестве суб-
страта. В структуру цитохромоксида-
зы входят два гема (а и а3) и два иона 
меди в составе трёх гидрофобных боль-
ших субъединиц (кодируются митохон-
дриальным геномом), есть 9 небольших 
регуляторных субъединиц (кодируются 
в ДНК ядра), а также 20–30% липидных 
компонентов. Действие фермента (как 
терминальной оксидазы электронно-
транспортной цепи митохондрий) свя-
зано с созданием электрохимического 
градиента протонов для инициирования 
реакции синтеза АТФ. В целом цитохро-
моксидаза функционирует как протон-
ный насос, обеспечивающий при пере-
носе одного электрона транспорт двух 
протонов, один из которых использует-
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сыртқы факторлар әсерінен бұл 
көрсеткіштің иімділігі жоғары 
екенін көрсетеді. Шошқаның етті 
бағытындағы өнім беруіндегі 
тұқымның факторы және сою 
алдындағы шошқаның массасы (96-
112 кг) бұлшықеттегі цитохромок-
сидаза деңгейіне әсерін тигізбеді.

Уровень активности цито-
хромоксидазы дает возможность 
определять максимальные энерге-
тические возможности исследуе-
мого органа, в данном случае мышц. 
В литературе нами не обнаруже-
но данных об активности цито-
хромоксидазы в разных мышцах сви-
ней. Определение цитохромоксида-
зы проводили по методике, предло-
женной W. Straus. Опытные образ-
цы отбирали от мышц парных туш 
свиней: полуперепончатая мыш-
ца (окорок), длинейшая мышца спи-
ны (НМС), вентрально-зубчатая 
мышца (шея), прямая мышца живо-
та (грудинка), реберная часть ди-
афрагмы (диафрагма), трапецие-
видная мышца (спина). Уровень ци-
тохромоксидазы в отдельных мыш-
цах свиней находится в пределах 
0,094 - 1,029 индофенольных единиц 
/ 1 г ткани в минуту. Стандартная 
ошибка среднего арифметическо-
го - на уровне ± 0,0057 – ± 0,1027. По 
характеру размах исследуемого при-
знака выделяются 4 группы мышц. 
Коэффициент вариации уровня ци-
тохромоксидазы в мышечной тка-
ни более 15%, что свидетельству-
ет о высокой пластичности этого 
показателя под действием внешних 
факторов. Отмечено, что факторы 
породы в пределах мясного направ-
ления производительности и пред-
убойной массы свиней (96-112 кг) не 
влияли на уровень цитохромоксида-
зы в мышцах.

ся в а3Сu-центре. В этом центре проис-
ходит восстановление молекулы кисло-
рода до воды, тогда как второй протон 
переносится через мембрану. Уровень 
активности цитохромоксидазы дает 
возможность определять максимальные 
энергетические возможности исследуе-
мого органа, в данном случае мышц. В 
литературе нами не обнаружено данных 
об активности цитохромоксидазы в раз-
ных мышцах свиней [2, 7].

Целью наших исследований было 
установить уровень цитохромоксида-
зы в мышцах свиней мясного направ-
ления продуктивности – породы лан-
драс и крупная белая английской се-
лекции (кастраты). Образцы тканей 
отбирали от мышц парных туш свиней 
в условиях убойного цеха ЗАО «Фри-
дом Фарм Бекон» г. Херсон, Украина 
(табл. 1). Определение цитохромокси-
дазы проводили по методике, предло-
женной W. Straus [9].

Для удобства в дальнейшем обсуж-
дении материалов исследований будут 
использоваться термины первой ко-
лонки таблицы 1.

Сравнение проводили между груп-
пами мышц (n = 10), между одноимен-
ными мышцами свиней пород ландрас 
и крупная белая (n = 5), между одно-
именными мышцами свиней разных ве-
совых групп – предубойная живая мас-
са 96-106 и 108 -112 кг (в каждой груп-
пе по 5 животных).

Полученные вариационные ряды 
проверяли на наличие артефактов (вы-
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Cytochromeoxidase activity 
level allows to define the maximum 
energy potential of the organ under 
investigation, in this case the muscles. 
In the literature, we found out no data 
on the activity of cytochrome oxidase 
in different muscles of pigs. The 
determination of cytochromeoxidase 
was carried out according to the method 
proposed by W.Straus. Test samples were 
taken from the muscle of pair carcasses 
of pigs: semimembranous muscle (leg), 
longissimus dorsi, the ventral serratus 
(neck), rectus abdominis (belly), costal 
part of the diaphragm (aperture), 
trapezius muscle (back). The level 
of cytochromeoxidase in separated 
muscles of pigs is in the range 0,094 – 
1,029 indofenolnyh units / 1 g of tissue 
per minute. The standard error of the 
average arithmetic meaning is - at 
± 0,0057 - ± 0,1027. By the nature of 
the scope of the investigated trait it is 
divided into 4 groups of muscles. The  
coefficient of variation of the level of 
cytochromeoxidase in the muscle tissue 
is more than 15%, which demonstrates 
the high plasticity of this index due to 
external factors. It is noted that the 
factors of a bread within the confines of 
meat direction and preslaughter weight 
of pigs (96-112 kg) didn't effect on the 
level of cytochromeoxidase muscles.

падающих значений). Соответствие ис-
следуемых данных нормальному рас-
пределению проверяли по критерию 
Шапиро-Уилка адаптированного для 
малых выборок. Для каждого вариаци-
онного ряда рассчитывали в програм-

ме Excel среднее арифметическое зна-
чение (М), стандартную ошибку (m), 
стандартное отклонение (S), коэффици-
ент вариации (Сv), доверительный ин-
тервал для средней 95% (ДИ), крите-
рий достоверности средней (tх). Оце-
нивали разницу между выборками по 
U-критерию Манна-Уитни. Силу и на-
правленность корреляционных связей 
между группами определяли по ранго-
вой корреляции Спирмена.

Результаты анализа активности цито-
хромоксидазы (индофенольная единица 
/ 1 г ткани в минуту) 60 образцов различ-
ных мышц свиней без учета породы и жи-
вой массы представлены в таблице 2.

По данным таблицы 2 видно, что по-
лученные величины находятся в преде-
лах 0,094 - 1,029 индофенольных единиц 
на 1 г ткани в минуту. Наименьшую ак-
тивность имеет  мышечная ткань длин-
нейшей мышцы спины – 0,094. Одина-
ково высокое содержание цитохромок-
сидазы имеют мышцы диафрагмы и спи-
ны – 0,823 и 0,917, соответственно. Хотим 
отметить, что наибольший уровень актив-
ности энзима обнаружен в мышце шеи. 

Среднее арифметическое значение 
(М) отражает типичные значения при-
знака, что позволяет рассматривать его 
как параметр, на основе которого мож-
но судить не только о свойствах отдель-
ной выборки, но и о генеральной сово-
купности. В общем виде среднее зна-
чение является величиной, вокруг ко-
торой концентрируются все другие ва-
рианты совокупности [4]. Таким обра-

Ключевые слова: цитохромок-
сидаза, мышцы, полуперепончатая 
мышца, диафрагма, трапециевид-
ная мышца.
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Таблица 1. Мышцы, которые были отобраны для исследования

Место отбора Название Название латиной

Окорок полуперепончатая мышца m. semimembranosus

Длиннейшая 
мышца спины длиннейшая мышца спины m. longisimus dorsi

Шея вентрально-зубчатая m. serratus ventralis

Подчревная прямая мышца живота m. rectus abdominis

Диафрагма реберная часть диафрагмы pars costalis diafragmatis

Спина трапециевидная мышца m. trapezius 
(pars cervicalis)

зом, мы установили характерные вели-
чины для активности цитохромоксида-
зы в разных мышцах свиней.

Точная оценка параметров описы-
вается стандартной ошибкой (ошиб-
ка среднего арифметического, m), ко-
торая показывает, насколько отличают-
ся обобщенные коэффициенты, получен-
ные при выборочном исследовании от ко-
эффициентов при исследовании всей ге-
неральной совокупности [8]. Таким обра-
зом, показатель среднего значения уров-
ня цитохромоксидазы в мышечной ткани 
в исследуемой выборке может отличаться 
в зависимости от типа мышцы на ± 0,0057 
– ± 0,1027 от общей выборки.

В биометрии при характеристике вы-
борок важное значение имеет степень 
варьирования изменчивости признаков. 
По степени варьирования можно да-
вать характеристику изменчивости при-
знака в одной или нескольких исследу-
емых группах. В настоящее время для 

характеристики варьирования исполь-
зуют среднее квадратическое отклоне-
ние (стандартное отклонение, S). Оно 
показывает, насколько в среднем каж-
дый вариант совокупности отклоняет-
ся от среднего арифметического, и ха-
рактеризует изменчивость внутри вы-
борочной совокупности. Большое зна-
чение стандартного отклонения показы-
вает значительный размах значений ис-
следуемой группы со средней величи-
ной, маленькое значение, соответствен-
но, показывает, что значение сгруппи-
ровано вокруг среднего [5]. Соглас-
но нашим исследованиям, мы имеем 4 
группы мышц по характеру размаха ис-
следуемого признака. Первая группа со-
стоит из ДМС (S=0,0181), вторая группа 
включает мышцы окорока и подчревной 
(S=0,053 и S=0,0717, соответственно). 
Третья группа – это мышцы диафрагмы 
(S=0,1789) и спины (S=0,1816), четвер-
тая – мышца шеи (S=0,3246). Размах ве-
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Таблица 2. Уровень цитохромоксидазы в разных мышцах свиней

Таблица 3. Соответствие критерию достоверности (tх) порога до-
стоверности (р)

Показатели окорок ДМС шея подчревная диафрагма спина

М, инд. ед. 0,214 0,094 1,029 0,376 0,823 0,917

±m, инд. ед 0,0168 0,0057 0,1027 0,0227 0,0566 0,0574

±S, инд. ед 0,0530 0,0181 0,3246 0,0717 0,1789 0,1816

Cv, % 24,8 19,3 31,5 19,1 21,7 19,8

ДИ, инд. ед 0,181-
0,246

0,083-
0,105

0,828-
1,230 0,331-0,420 0,712-

0,934
0,804-
1,029

tх 12,7 16,4 10,0 16,6 14,5 16,0

Критерий достоверности 
(tх) 

Порог достоверности 
(р)

1,96 ≈ 2,0 > 0,05

2,58 ≈ 2,6 > 0,01

3,03 ≈ 3,0 > 0,001

личины цитохромоксидазы увеличива-
ется по группам с первой по четвертую. 
Максимум приходится на последнюю 
группу, а в первой варианты плотнее со-
средоточены около среднего значения. 

Таким образом, стандартное от-
клонение является одним из наибо-
лее обоснованных и эффективных 
описательных статистик. Но при не-
обходимости сопоставить изменчи-
вость признаков, представленных  
в различных единицах измерения, 
этот показатель невозможно при-
менить, так как он рассчитывает-
ся в одних единицах, что и средняя. 
Для сравнения изменчивости при-

знаков в таких случаях лучше при-
менять коэффициент вариации (Cv). 
Этот показатель характеризует пла-
стичность признака под влиянием 
факторов внешней среды. Различ-
ная степень изменчивости признаков 
показывает, что факторами внешней 
среды легче изменить определен-
ный признак по сравнению с другим 
[5]. Вариационный ряд считают од-
нородным (маловариабельным) при 
Cv<10%, средняя вариабельность 
(разнообразие) Сv=10-15% и значи-
тельная вариабельность признаков 
при Cv> 15% [8]. Согласно нашим 
расчетам, коэффициент вариации ве-
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личины цитохромоксидазы в мышеч-
ной ткани менее 15%, то есть сильно 
вариабельный. Пластичность при-
знака под действием внешних фак-
торов является очень высокой.

Смысл понятия доверительного ин-
тервала (ДИ) в том, что при отсутствии 
точного значения величины мы можем 
с заданной вероятностью указать ин-
тервал, в котором эта величина будет 
находиться. ДИ – это интервал значе-
ний, рассчитанный для любого параме-
тра в выборке и с определенной вероят-
ностью [3]. Например, заданная веро-
ятность 95%, количество исследований 
100. ДИ показывает, что 95 показателей 
будут находиться в пределах этого ин-
тервала. В современной научной лите-
ратуре подача результатов исследова-
ний с использованием доверительных 
интервалов становится все больше рас-
пространенной, а в определенных изда-
ниях является необходимым условием 
представления данных. Также ДИ часто 
используют при определении границ 
нормы для лабораторных показателей 
[3]. В нашем эксперименте доверитель-
ный интервал для длиннейшей мышцы 
спины кастратов с живой массой 96-112 
кг был 0,083-0,105 индофенольных еди-
ниц / 1 г ткани в минуту.

Для более точного определения гра-
ниц нахождения среднего арифметиче-
ского генеральной совокупности и опре-
деления достоверности средней ариф-
метической выборочной совокупности 
вычисляют критерий достоверности 

(tх). Величина критерия достоверности 
связана с величиной достоверности или 
порогом (р) достоверности.

Размер 1,96 называется первым по-
рогом достоверности при р=0,05. При 
таком пороге вероятности среднее 
арифметическое генеральной сово-
купности будет находиться в пределах  
М ± 1,96 m. Для упрощения расчетов 
разрешается использовать величины 
во втором столбце таблицы 3 [5]. В на-
шем исследовании фактическая величи-
на критерия достоверности показателя 
цитохромоксидазы в различных мыш-
цах оказалась выше, чем предел третье-
го порога tх = 3,0 при р = 0,001, а имен-
но 10,0 – 16.6 в соответствии с мышца-
ми. Это свидетельствует о том, что по-
лученные средние арифметические ве-
личины цитохромоксидазы имеют вы-
сокую достоверность.

Оценку разницы уровня цитохро-
моксидазы в различных мышцах сви-
ней проводили, используя U–крите-
рий Манна-Уитни. Критерий разрабо-
тан для оценки разницы между дву-
мя выборками по уровню какого-либо 
признака, которая измеряется количе-
ственно. Этот метод определяет, доста-
точно ли мала зона перекрывания зна-
чений между двумя рядами. Чем мень-
ше перекрывающихся значений, тем бо-
лее вероятно, что разница вероятна. Эм-
пирическое значение критерия U отра-
жает то, насколько велика зона совпаде-
ния между рядами. Поэтому, чем мень-
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Сравниваемые мышцы Значение 
Uе

Уровень
 достоверности (р)

Окорок – ДМС 0 ≤0,01

Окорок – шея 0 ≤0,01

Окорок – подчревная 3 ≤0,01

Окорок – диафрагма 0 ≤0,01

Окорок – спина 0 ≤0,01

ДМС – шея 0 ≤0,01

ДМС – подчревная 0 ≤0,01

ДМС - диафрагма 0 ≤0,01

ДМС – спина 0 ≤0,01

Шея – подчревная 5 ≤0,01

Шея – диафрагма 24,5 ≤0,05

Шея – спина 31,5 -

Подчревная – диафрагма 0 ≤0,01

Подчревная – спина 0 ≤0,01

Диафрагма – спина 34,5 -

Таблица 4. Значение критерия Манна-Уитни для различных мышц 
свиней

ше Uе, тем более вероятно, что разница 
достоверна.

Для определения тесноты (силы) и 
направления корреляционных связей 
между отдельными мышцами использо-
вали метод ранговой корреляции Спир-
мена. Указанный метод является непа-
раметрическим методом в математиче-

ской статистике, как и все методы не-
параметрии он имеет слабую силу по 
сравнению с параметрическим коэффи-
циентом корреляции. Однако его следу-
ет использовать при наличии малой вы-
борки данных [6].

Расчеты, полученные в нашем опыте, 
представлены в таблице 4.
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Критерий Манна-Уитни показал, что 
существует разница по уровню цито-
хромоксидзы между отдельными мыш-
цами свиней. В большинстве случаев зна-
чение Uе равно 0 (10 случаев из 15). Это 
означает, что разница между сравниваемы-
ми группами высоко значима. В одном случае 
(сравнение групп мышц шеи и диафрагмы) 
показало уровень значимости при р≤0,05. И в 
случае сравнения шеи и спины, диафрагмы и 
спины критерий Манна-Уитни незначим. 

Также мы рассчитывали коэффициент 
ранговой корреляции Спирмена. В нашем 
опыте значимо позитивно с высокой силой 
связи коррелировали между собой мышцы 
шеи и спины (r=0,776). В остальных случа-
ях корреляционных связей при р≤0,05 не об-
наружено. Однако это не исключает ее полно-
го отсутствия, необходимо это подтвердить на 
большей выборке данных. 

Уровень цитохромоксидазы в одноимен-
ных мышцах свиней пород ландрас и круп-
ной белой английской селекции по крите-
рию U-Манна-Уитни не имел достоверной 
разницы. Лишь в одном случае (мышца ди-
афрагмы) критерий был значим при р≤0,01. 
На основе этого мы можем предположить, 
что фактор породы свиней в пределах мясно-
го направления продуктивности не имел зна-
чительного влияния на уровень протеина в 
мышцах. Фактор живой массы исследуемых 
свиней (в пределах 96-112 кг) также не влиял 
на уровень этого показателя. 

Таким образом, можно сделать вывод, 
что уровень цитохромоксидазы в отдельных 
мышцах свиней находится в пределах 0,094–
1,029 индофенольных единиц / 1 г ткани в ми-

нуту. Стандартная ошибка среднего арифме-
тического – на уровне ± 0,0057 – ± 0,1027. По 
характеру размаха исследуемого признака вы-
деляются 4 группы мышц. Коэффициент ва-
риации уровня цитохромоксидазы в мышеч-
ной ткани более 15%, что свидетельствует о 
высокой пластичности этого показателя под 
действием внешних факторов. Отмечено, что 
фактор породы в пределах мясного направле-
ния производительности и предубойной мас-
сы свиней (96-112 кг) не влияли на уровень 
цитохромоксидазы в мышцах.
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ОСОБЕННОСТИ AНЕСТЕЗИОЛОГИЧЕСКОГО ПОСОБИЯ ПРИ 
ЛАПАРОСКОПИЧЕСКИХ ОПЕРАЦИЯХ  В ГИНЕКОЛОГИИ

Мақалада лапароскопиялық ота 
кезінде аса тиімді анестезия 
түрін таңдау туралы жазылған. 
Медикаментоздық препарат-
тар, наркоз жүргізу әдістемесі 
және асқынудың алдын алу тура-
лы жазылған. Эндоскопиялық ота 
кезінде дәлме-дәл ауыртпауды 
жүргізу мүмкін болатын асқынуды 
болдырмауға және уақытында ал-
дын алуға жағдай жасайды. Одан 
басқа, қауіпсіз анестезия ота 
алдындағы мұқият тексеру мен ин-
тра операциялық мониторингті 
қажет етеді. Жалпы анестезияның 
өкпені жасанды ауамен жаңарту-
мен құрамдастырылуының кеңінен 
таралуын оның келесі артық-
шылықтарымен түсіндіруге болады: 
науқастың операциялық жағдайына 
қарамастан тыныс жолдарымен 
еркін жүруді, науқастың асқазан 
жолдарын тыныс алу жолдарынан 
сенімді оқшаулауды қамтамасыз 
ету, ал бұл өз кезегінде анестезия 
мен ота барысында, әсіресе Трен-
деленбург қалпында өзекті бола-
тын асқазан сөлімен аспирацияның 
алдын алуға; өкпені жасанды ау-
амен жаңартуды жүргізу үшін, 
науқасқа толық қозғалыссыз 
жағдайда ота жасауға мүмкіндік 
беретін бұлшықет релаксантта-
рын қолдануға және жеңіл анесте-
зия кезінде кейбір анестетиктердің 
уытты әсерін болдырмауға жағдай 
жасайды. Гинекологиялық ла-

При гинекологических лапароско-
пиях обязательным является монито-
ринг за деятельностью дыхательной 
и сердечно-сосудистой систем. Адек-
ватное обезболивание эндоскопиче-
ских операций позволяет в опреде-
ленной степени избежать возможных 
осложнений и вовремя их купировать. 
Кроме этого, безопасная анестезия 
требует проведения тщательного пре-
доперационного обследования и интра- 
операционного мониторинга, включа-
ющего регистрацию внутрибрюшного 
давления, ЭКГ, АД, частоту дыхания, 
минутный объем сердца, дыхательный 
объем, содержание кислорода в дыха-
тельной смеси, давление закиси азота 
в конце выдоха, газовый состав крови, 
выслушивание сердечных шумов.

Анестезия в эндохирургии требует 
обеспечения адекватного обезболива-
ния, респираторной и гемодинамиче-
ской стабильности, достаточной мы-
шечной релаксации.

Премедикация показана всем па-
циенткам как с лечебной, так и с про-
филактической целью. Она позволяет 
уменьшить психоэмоциональное на-
пряжение у пациенток. Профилакти-
ческая премедикация проводится в те-
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пароскопия кезінде аса қолайлы 
анестезиялық құрал ретінде өкпені 
жасанды ауамен жаңартумен 
қоса жүргізілетін көпқұрылымды 
жалпы анестезия болып табыла-
ды. Мақалада ауыртпауды таңдау 
науқастардың әрқайсысы үшін 
жеке және клиникалық жағдайларға 
тәуелді болады.

В статье отражен выбор наибо-
лее оптимальной анестезии при ла-
пароскопических операциях. Выбор 
медикаментозных препаратов, ме-
тодик проведения наркоза и профи-
лактика осложнений. Адекватное  
обезболивание эндоскопических опе-
раций позволяет в определенной сте-
пени избежать возможных ослож-
нений и вовремя их купировать. Кро-
ме этого, безопасная анестезия тре-
бует проведения тщательного предо-
перационного обследования и интра-
операционного мониторинга. Широ-
кое распространение общей комби-
нированной анестезии с ИВЛ связано 
со следующими ее преимуществами: 
обеспечением свободной проходимо-
сти дыхательных путей независимо 
от операционного положения больно-
го, надежной изоляцией желудочно-
кишечного тракта больного от дыха-
тельных путей, что предупреждает в 
ходе анестезии и операции аспирацию 
желудочным содержимым, что осо-
бенно актуально в положении Трен-
деленбурга; оптимальными условия-
ми для проведения ИВЛ; применением 
мышечных релаксантов, позволяющих 
оперировать больного в условиях пол-
ного обездвиживания и поверхност-
ной анестезии, что в большинстве 
случаев исключает токсический эф-
фект некоторых анестетиков. Наи-
более оптимальным вариантом ане-
стезиологического пособия при гине-
кологических лапароскопиях является 

чение суток перед плановыми опера-
циями и за 30-40 мин. перед срочны-
ми операциями путем внутримышеч-
ного введения 1 мл 2% раствора про-
медола, 0,5-1 мл 0,1% раствора атро-
пина и антигистаминных препаратов 
(димедрол, супрастин и др.).

В гинекологической эндохирургии 
нашей клиники, используют внутри-
венную многокомпонентную общую 
анестезию с ИВЛ.

Основными достоинствами внутри-
венного наркоза являются: быстрое, 
незаметное для больного введение в 
наркоз с максимальным устранением 
психоэмоциональных реакций; воз-
можность применения  в любых усло-
виях с помощью простых техниче-
ских средств, причем индукция в нар-
коз может начинаться прямо в палате; 
мягкое наркотическое действие без яв-
лений возбуждения, раздражения сли-
зистых и усиления секреции желез, а 
при правильном дозировании препа-
рата - быстрое пробуждение, редкая 
послеоперационная рвота и полная 
амнезия периода усыпления.

Отрицательные стороны внутри-
венного наркоза связаны не столько с 
недостатками самого метода обезбо-
ливания, сколько с несовершенством 
средств, применяемых с этой целью. 
Так или иначе, внутривенный нар-
коз обладает следующими недостат-
ками: трудность управления и невоз-
можность прекратить в нужный мо-
мент эффект введенной дозы; сохра-
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многокомпонентная общая анестезия 
с ИВЛ. В статье отмечено, что вы-
бор методики обезболивания индиви-
дуален для каждого больного и зави-
сит от клинической ситуации.

In article the choice of the most 
optimum anesthesia is reflected at 
laparoscopic operations. Choice 
of medicamentous preparations, 
techniques of carrying out anesthesia 
and prevention of complications. 
Adequate anesthesia of endoscopic 
operations allows to avoid possible 
complications in a certain degree 
and in time to stop them. Besides, 
safe anesthesia demands carrying out 
careful preoperative inspection and 
intraoperative monitoring. The wide 
circulation of the general combined 
anesthesia with IVL is connected with 
its following advantages: ensuring 
free passability of respiratory ways 
irrespective of operational position 
of the patient, reliable isolation of a 
gastrointestinal path of the patient 
from respiratory ways that prevents 
during anesthesia and operation 
aspiration by gastric contents that is 
especially actual in the provision of 
Trendelenburg; optimum conditions 
for carrying out IVL; application of 
the muscular relaksant, allowing to 
operate the patient in the conditions 
of full immobilization and superficial 
anesthesia that in most cases excludes 
toxic effect of some anesthetics. the most 
optimum option of an anesthesiologiс 
grant at gynecologic laparoscopies is 
multicomponent general anesthesia 
with IVL. In article it is noted that the 
choice of a technique of anesthesia is 
individual for each patient and depends 
on a clinical situation.

нение тонуса мышц и активности гор-
танного, глоточного рефлексов при 
использовании большинства препа-
ратов. Препараты, используемые для 
внутривенного наркоза (за исключе-
нием кетамина), обладают малой нар-
котической широтой действия, как 
правило, угнетают дыхательный и со-
судодвигательный центры, а в неток-
сических дозах не обеспечивают до-
статочного анальгезирующего эффек-
та. Склонность же неингаляционных 
наркотиков к кумуляции в организме 
ограничивает повторность введения 
этих средств и делает их мало пригод-
ными для обезболивания при длитель-
ных операциях.

Практически все гипнотические 
препараты не обладают  анальгетиче-
скими свойствами и поэтому введе-
ние их должно сочетаться с наркоти-
ческими анальгетиками. В то же вре-
мя депрессивное действие последних 
на дыхание ограничивает их примене-
ние при сохранении спонтанного ды-
хания.

В качестве моноанестезии часто ис-
пользуют мощный анестетик и аналь-
гетик - кетамин. Но побочные эффек-
ты данного препарата (артериальная 
гипертензия, тахикардия, саливация, 
повышение внутричерепного и вну-
триглазного давления, увеличение 
объема спинномозговой жидкости, 
психотические нарушения) ограничи-
вают его широкое применение. Кета-
мин обладает выраженным анальге-

Ключевые слова: анестезия, лапа-
роскопическая операция, эндоскопи-
ческая операция, положение Тренде-
ленбурга, дыхательные пути.
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паратом для внутривенной анестезии 
с сохраненным самостоятельным ды-
ханием при гинекологических лапа-
роскопиях. Вводную дозу пропофо-
ла при первоначальной инъекции не-
посредственно перед введением реко-
мендуется смешать с лидокаином для 
инъекций в пластмассовом шприце в 
пропорции: 20 частей дипривана и до 
1 части 0,5% или 1% раствора лидо-
каина гидрохлорида. Смесь готовят в 
асептических условиях и используют 
только для индукции. Для поддержа-
ния анестезии рекофол вводят либо 
посредством постоянной инфузии, 
либо посредством повторных болюс-
ных введений. Как правило, скорость 
введения от 4 до 12 мг/кг/час препа-
рата обеспечивает поддержание адек-
ватной анестезии. При повторных бо-
люсных ведениях в зависимости от 
клинической картины анестезии реко-
фол назначают в дозе от 25 мг (2,5 мл) 
до 50 мг. Рекофол следует осторожно 
применять у больных с заболевания-
ми сердечно-сосудистой и дыхатель-
ной систем, заболеваниями печени и 
почек.

Несомненно, проведение внутри-
венного обезболивания способству-
ет устранению боли, психоэмоцио-
нальных реакций, но вместе с тем при 
этом возможно усугубление вентиля-
ционных и гемодинамических нару-
шений. Общеизвестно, что наложение 
пневмоперитонеума и нефизиологиче-
ское положение Тренделенбурга ведет 

тическим эффектом, но вызывает не-
достаточное расслабление мышц. При 
введении кетамина сохраняется гло-
точный, гортанный и кашлевой реф-
лексы. Кетамин противопоказан боль-
ным с нарушением мозгового кровоо-
бращения, с артериальной гипертони-
ей, стенокардией и сердечной недо-
статочностью в фазе декомпенсации. 
Доза кетамина для вводного наркоза 
составляет 2 мг/кг массы тела боль-
ного. Пик максимальной концентра-
ции препарата в плазме наступает уже 
через 1 мин. Продолжительность ане-
стезирующего действия кетамина ха-
рактеризуется временем перераспре-
деления его в организме и составляет 
при внутривенном введении 7-11 мин.

Новым и широко используемым 
внутривенным анестетиком является  
пропофол (рекофол), который обеспе-
чивает быстрое начало действия нар-
коза и быстрое пробуждение. В свя-
зи с чем Савельев В.С. и соавт. реко-
мендуют использовать рекофол в со-
четании с фентанилом для внутривен-
ной тотальной анестезии с сохранен-
ным самостоятельным дыханием при 
эндоскопических операциях (табл. 1,  
табл. 2). В то же время отрицательные 
эффекты этого препарата (апноэ во 
время индукции, снижение артериаль-
ного давления, дисфункция желудоч-
ков сердца, снижение сократимости 
миокарда, икота и др.) и отсутствие 
анальгетического эффекта не позво-
ляют назвать рекофол идеальным пре-
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Этапы
 анестезии

Препарат

рекофол кетамин фентанил

Индукция 1,4-1,5 мг/кг 0,4-0,5 мг/кг 0,001-0,002 мг/кг

Основной наркоз 5 мг/кг/час 1 мг/кг/час 0,003-0,004 мг/кг/час

Этапы
 анестезии

Препарат

рекофол кетамин фентанил миорелаксант

Индукция 1,9-2,0 мг/кг 0,5-0,8 мг/кг 0,002-0,004 мг/кг

Миорелаксант 
перед 

интубацией

Первоначально 
деполяризующий 15-
20% терапевтической 

дозы, затем 
деполяризующий из 

расчета 3 мг/кг

Поддержание 
анестезии 5-6 мг/кг/час 1,0-1,2 мг/кг/

час
0,003-0,004 мг/

кг/час

Тотальная 
миоплегия

Недеполяризующий в 
терапевтической дозе 

либо деполяризующий 
(болюсно)

Таблица 1. Внутривенная общая анестезия с сохранением спонтан-
ного дыхания

Таблица 2. Внутривенная общая анестезия с ИВЛ



76

БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ КАЗАХСТАНА №1, 2013

к смещению органов брюшной поло-
сти в краниальном направлении и гру-
бым постуральным реакциям. На этом 
фоне возникает снижение вентиляции 
легких из-за высокого уровня стояния 
диафрагмы, которое, как правило, до-
полнительно усугубляется медикамен-
тозной дыхательной депрессией. Кро-
ме того, в положении Тренделенбурга 
на фоне пневмоперитонеума возраста-
ет риск возникновения регургитации 
и аспирационного синдрома. При вну-
тривенной анестезии невозможно ис-
пользование мышечных релаксантов, 
при ней не исключается развитие каш-
ля, икоты, тошноты и рвоты.

Широкое распространение общей 
комбинированной анестезии с ИВЛ 
связано со следующими ее преиму-
ществами: обеспечением свободной 
проходимости дыхательных путей не-
зависимо от операционного положе-
ния больного, надежной изоляцией 
желудочно-кишечного тракта больно-
го от дыхательных путей, что преду-
преждает в ходе анестезии и опера-
ции аспирацию желудочным содержи-
мым, что особенно актуально в поло-
жении Тренделенбурга; оптимальны-
ми условиями для проведения ИВЛ; 
применением мышечных релаксантов, 
позволяющих оперировать больно-
го в условиях полного обездвижива-
ния и поверхностной анестезии, что в 
большинстве случаев исключает ток-
сический эффект некоторых анесте-
тиков. Однако рядом фундаменталь-

ных работ (Осипова Н.А., 1990, 1992, 
1998-2001; Светлов В.А., 1997; Овеч-
кин А.М., 2000, 2001; Kehlet H., 1999) 
установлено, что современные методы 
общей анестезии не могут быть при-
знаны надежными в плане адекватно-
сти антиноцицептивной защиты паци-
ента. Традиционные общие анестети-
ки и большие дозы мощных опиоид-
ных анальгетиков устраняют ощуще-
ние осознанной боли, но не способны 
блокировать ноцицептивные болевые 
структуры, что приводит к их перевоз-
буждению, так называемой централь-
ной сенситизации, ответственной за 
развитие сильного трудно купируемо-
го послеоперационного болевого син-
дрома и  связанных с ним стрессовых 
реакций, функциональных и органных 
расстройств. Центральная сенсити-
зация  связана с чрезмерным возбуж-
дением чувствительных нейронов за-
дних рогов спинного мозга под влия-
нием болевой импульсации, не устра-
ненной общей анестезией.

За последние десятилетия методика 
общей комбинированной анестезии с 
ИВЛ претерпевает значительную эво-
люцию. Главным образом это косну-
лось внедрения различных новых спо-
собов индукции в наркоз, а также под-
держания анестезии.

Наряду с несомненными достоин-
ствами современной многокомпонент-
ной общей анестезии с ИВЛ данному 
методу, как и любому другому виду 
анестезиологического пособия, при-
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сущи определенные недостатки. К 
ним следует отнести возможность ре-
гургитации и аспирации содержимого 
желудка, побочные эффекты ИВЛ, от-
носительную сложность метода. Кро-
ме того, данный метод обезболива-
ния нежелателен при сопутствующих 
острых и хронических бронхолегоч-
ных заболеваниях, полном желудке, 
у больных с анатомическими особен-
ностями строения лицевого скелета и 
шеи, что предполагает сложности во 
время интубации трахеи.  

Изучая состояние гемодинамики 
при проведении лапароскопических 
операций в условиях общей комби-
нированной анестезии с ИВЛ, боль-
шинство исследователей отмечают, 
что вне зависимости от используемо-
го варианта анестезии, у большинства 
больных регистрировали выраженную 
тахикардию, снижение разовой про-
изводительности сердца, повышение 
ОПСС. При этом МОС оставался ста-
бильным только за счет компенсатор-
ного увеличения ЧСС (до 120 ударов 
в минуту).

В положение Тренделенбурга паци-
енток переводили через 10-15 минут 
после наложения ИПП углекислым га-
зом (давление в брюшной полости не 
превышало 12-15 мм. рт. ст.). Угол на-
клона операционного стола составлял 
не более 300. По окончании операции, 
пациенток переводили в горизонталь-

ное положение и проводили декурари-
зацию прозерином или галантамином 
(0,015 мг/кг) на фоне атропинизации. 
С восстановлением сознания, адек-
ватного самостоятельного дыхания и 
мышечно-рефлекторной активности 
экстубировали трахею.

Заключение: учитывая вышеизло-
женное, считаем, что наиболее опти-
мальным вариантом анестезиологиче-
ского пособия при гинекологических 
лапароскопиях является многокомпо-
нентная общая анестезия с ИВЛ. Но 
необходимо отметить, что выбор ме-
тодики обезболивания индивидуален 
для каждого больного и зависит от 
клинической ситуации.
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ОСОБЕННОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ АНЕСТЕЗИИ  
ПРИ ЛАПАРОСКОПИЧЕСКИХ ОПЕРАЦИЯХ

Мақалада пневмоперитоне-
ум салумен жүзеге асырылатын 
лапароскопиялық ота кезінде ішкі 
мүшелер мен жүйелер тарапы-
нан пайда болатын өзгерістердің 
ерекшеліктері қарастырылады.

Осы өзгерістерге байланысты 
тиімді анестезия жүргізу, сенімді 
анестезиологиялық қорғанысты, 
қауіпсіздікті және басқаруға 
қолайлы анестезияны қамтамасыз 
ету - эндоскопиялық ота кезінде анес- 
тезиолог дәрігер үшін күрделі тап-
сырма болып табылады, өйткені 
анестезия жүргізу аса жағымсыз 
жағдайлармен қоса жүреді, ал бұл 
өз кезегінде ота-анестезиологиялық 
қауіпті айтарлықтай жоғары-
латады. Құрсақ ішіндегі жоғары 
қысымды жасаумен пневмоперито-
неум салу анатомиялық құрылым-
дардың оптимальды визуализация-
сын қамтамасыз етеді. Пневмопе-
ритонеум салу кезінде кеуде және 
құрсақ қуыстарында болатын 
жоғары қысымның арасындағы 
өзара байланысқа талдау жасал-
ды, өйткені бұл диафрагманың кра-
ниальды бағытта ығысуына, кеуде 
қуысы көлемінің азаюына, диафраг-
ма икемділігінің төмендеуіне, құрсақ 
және кеуде қуысы мүшелерінің 
қысылуына, олардан физиологиялық 
депо тәрізді қанның қосымша 
көлемінің «сығылуына» әкеп соғады. 

Внедрение эндоскопической техники 
значительно снизило инвазивность хи-
рургических вмешательств. Это позво-
лило расширить показания к оператив-
ному лечению, существенно уменьшив 
ограничения по возрасту и сопутствую-
щей патологии. Снизилось число после-
операционных осложнений, особенно 
со стороны дыхательной и сердечно-
сосудистой систем. Кроме того, значи-
тельно сократились сроки госпитали-
зации больных (на 69%), что повышает 
пропускную способность стационарной 
койки и дает большую экономическую 
выгоду. Однако успех любого оператив-
ного вмешательства в немалой степени 
зависит от качества анестезии, обеспе-
чивающей как безопасность больного, 
так и комфортные условия для работы 
хирурга.

Обеспечение надежной анестезиоло-
гической защиты, безопасности и управ-
ляемости анестезии при эндоскопиче-
ских операциях представляет для ане-
стезиолога достаточно сложную задачу, 
так как условия проведения их сопро-
вождаются весьма неблагоприятными 
факторами, что значительно увеличи-
вает операционно-анестезиологический 
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Пневмоперитонеум салуды есепке 
ала отырып, анестезия жүргізуді 
таңдаудың тактикасы беріледі.

В статье отражены особенно-
сти изменений со стороны внутрен-
них органов и систем, возникающие 
во время проведения лапароскопиче-
ских операций с наложением пнев-
моперитонеума.

Проведение оптимальной ане-
стезии с учетом этих изменений, 
обеспечение надежной анестезио-
логической защиты, безопасности 
и управляемости анестезии при эн-
доскопических операциях представ-
ляет для анестезиолога достаточ-
но сложную задачу, так как усло-
вия проведения их сопровождаются 
весьма неблагоприятными факто-
рами, что значительно увеличивает 
операционно-анестезиологический 
риск. Наложение пневмоперитоне-
ума с созданием повышенного вну-
трибрюшного давления обеспечива-
ет оптимальную визуализацию ана-
томических структур. Проведен 
анализ взаимосвязи с повышением 
давления в грудной и брюшной поло-
стях при наложении пневмоперито-
неума, которое приводит к смеще-
нию диафрагмы в краниальном на-
правлении, уменьшению объема груд-
ной полости, снижению податли-
вости диафрагмы, сдавлению ор-
ганов брюшной и грудной полости, 
“выдавливанию” из них, как из фи-
зиологических депо, дополнительно-
го объема крови. Дана тактика при 
выборе анестезии с учетом наложе-
ния пневмоперитонеума.

In article features of changes are 
reflected from an internal and the 
systems, arising during carrying out 
laparoscopic operations with imposing 
pneumoperitoneum.

риск. Основной круг анестезиологиче-
ских проблем при проведении эндоско-
пий связан с необходимостью формиро-
вания в зоне операции оптически про-
зрачной полости и переводом больных 
в нефизиологическое положение - по-
ложение Тренделенбурга. Наложение 
пневмоперитонеума с созданием по-
вышенного внутрибрюшного давления 
(не более 12-15 мм рт. ст.) обеспечивает 
оптимальную визуализацию анатоми-
ческих структур. Но, с другой стороны, 
повышение давления в грудной и брюш-
ной полостях при наложении пневмопе-
ритонеума ведет к смещению диафраг-
мы в краниальном направлении, умень-
шению объема грудной полости, сниже-
нию податливости диафрагмы, сдавле-
нию органов брюшной и грудной поло-
сти, “выдавливанию” из них, как из фи-
зиологических депо, дополнительно-
го объема крови. При этом увеличива-
ется объем циркулирующей крови, ве-
нозный возврат и преднагрузка на пра-
вые отделы сердца, что, в свою очередь, 
способствует повышению центрально-
го венозного давления и давления в пра-
вом предсердии.

Увеличение внутригрудного дав-
ления приводит к сдавлению сердца, 
что оказывает некоторый положитель-
ный эффект на систолическую функ-
цию сердца, но негативно сказывается 
на диастолической функции обоих же-
лудочков, особенно правого, что приво-
дит к снижению их податливости пото-
ку поступающей из предсердий крови, 
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Carrying out optimum anesthesia 
taking into account these changes. 
Ensuring reliable anesthesiologiс 
protection, safety and controllability 
of anesthesia at endoscopic operations 
represents rather complex challenge 
as conditions of carrying out them 
are accompanied by very adverse 
factors for the anesthesiologist that 
considerably increases operational 
anesthetic risk. Тhe imposition 
pneumoperitoneum with creation of 
the increased intra belly pressure, 
provides optimum visualization of 
anatomic structures. The analysis of 
interrelation with pressure increase in 
chest and belly cavities is carried out 
when imposing pneumoperitoneum 
which leads to diaphragm shift in 
the  cranial direction, to reduction of 
volume of a chest cavity, decrease in a 
pliability of a diaphragm, a compressed 
of bodies of an abdominal and chest 
cavity, «expression» from them as from 
physiological depots, the additional 
volume of blood. Tactics is given at 
an anesthesia choice with at imposing 
couples pneumoperitoneum.

стого сопротивления, повышению дав-
ления в легочной артерии и капиллярах, 
росту постнагрузки на правые отделы 
сердца. Это при наличии левожелудоч-
ковой недостаточности любой этиоло-
гии может спровоцировать развитие  
отека легких. Неспособность адекват-
ного ответа правого желудочка на уве-
личение как пред-, так и постнагруз-
ки ведет к снижению ударного объема, 
повышению ЦВД и замедлению кро-
вотока в большом круге кровообра-
щения. Замедление кровотока может 
способствовать развитию тромбоэм-
болических осложнений. Пневмопе-
ритонеум повышает также давление в 
венах поясничного сплетения, умень-
шает абсорбцию ликвора в пояснич-
ной цистерне и, таким образом, спо-
собствует росту внутричерепного дав-
ления. Наиболее часто в качестве ин-
суффлируемого газа используют дву-
окись углерода. Раздражение вводи-
мым углекислым газом расположен-
ных на диафрагме окончаний блужда-
ющего нерва может спровоцировать 
брадикардию. Установлено также, 
что при наложении пневмоперитонеу-
ма повышается кислотность желудоч-
ного сока, что нежелательно и опас-
но, так как любое повышение внутри-
брюшного давления увеличивает риск 
регургитации желудочного содержи-
мого. Сведения о влиянии карбодиок-
сиперитонеума на газообмен немного-
численны и противоречивы. Так, со-
гласно данным Васильева Р.Х., при 

уменьшению объемов наполнения всех 
камер сердца, меньшему растяжению 
сердечной мышцы, снижению сократи-
тельной способности миокарда (закон 
Франка-Старлинга), а также ударного 
объема. Сдавление легких приводит к 
уменьшению функциональной остаточ-
ной емкости, коллабированию капил-
лярной сети малого круга кровообра-
щения, повышению легочного сосуди-

Ключевые слова: анестезия, лапа-
роскопическая операция, эндоскопи-
ческая операция, пневмоперитонеум, 
дыхательные пути.
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проведении ИВЛ в период напряжен-
ного карбодиоксиперитонеума не воз-
никает сколько-нибудь значительных 
нарушений газообмена. Причину же 
накопления недоокисленных продук-
тов в крови и снижение щелочных ре-
зервов автор видит в нарушении ми-
кроциркуляции, что, по его мнению, 
обусловлено раздражением рецептор-
ных полей брюшины и воздействием 
анестетика. В то же время исследова-
телями установлено, что при наложе-
нии карбодиоксиперитонеума разви-
вается умеренная гиперкапния, требу-
ющая для своей коррекции умеренной 
гипервентиляции.

Перевод больных в положение 
Тренделенбурга с углом наклона опе-
рационного стола в 10-45° имеет для 
хирургов огромное значение, так как 
при этом органы брюшной полости 
отходят кверху к диафрагме, расши-
ряя тем самым доступ к операционно-
му полю. В то же время перевод боль-
ных в это положение нередко сопро-
вождается грубыми нарушениями со 
стороны основных систем жизнеобе-
спечения.

В дополнение к наложению карбо-
диоксиперитонеума положение Трен-
деленбурга еще более усугубляет си-
туацию, влияя на перераспределение 
объема циркулирующей крови с уче-
том гравитационных взаимодействий 
и снижая венозный отток от верхних 
отделов туловища. Это ведет к повы-
шению внутричерепного давления и 

может быть опасно у больных с пато-
логией ЦНС и миопией.

Фундаментальными исследованиями 
Зильбера А.П. установлено, что в осно-
ве постуральных реакций кровообраще-
ния лежит увеличение венозного прито-
ка к сердцу вследствие гидростатиче-
ского эффекта, что вызывает повыше-
ние артериального давления, урежение 
ЧСС, увеличение ЦВД, внутрипред-
сердного давления, повышение средне-
го легочного давления и потребности 
миокарда в кислороде.

Кроме того, в положении Тренделен-
бурга имеет место нарушение вентиля-
ции в связи с ограничением подвижно-
сти и смещения диафрагмы. При этом 
происходит увеличение кровенаполне-
ния легких, снижается легочная венти-
ляция и коэффициент вентиляция/пер-
фузия. Уровень этих нарушений прямо 
пропорционален углу наклона операци-
онного стола. В связи с чем, по мнению 
ряда авторов, наиболее рациональным 
следует признать обезболивание с ис-
пользованием ИВЛ.

В конце лапароскопического иссле-
дования при эвакуации газа из брюш-
ной полости и возврата пациентки в го-
ризонтальное положение возможно раз-
витие артериальной гипотензии из-за 
быстрого снижения внутрибрюшного 
давления и депонирования крови в си-
стеме чревных артерий. Поэтому пере-
вод больных в положение Тренделен-
бурга и обратно следует производить 
медленно. Объем инфузируемой жид-
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кости во время операции должен быть 
минимальным, по окончании операции 
при переводе в горизонтальное положе-
ние он должен быть увеличен.

Заключение. 
Проведение анестезиологического 

пособия при лапароскопических опера-
циях, в частности, в гинекологии име-
ют целый ряд особенностей, которые 
необходимо учитывать при составле-
нии плана анестезии. С учетом осо-
бенностей воздействия на организм 
больного пневмоперитонеума следу-
ет адекватно оценивать степень анесте-
зиологичечкого риска у больных с со-
путствующей патологией со стороны 
сердечно-сосудистой системы, легких. 
Также принимать меры по профилакти-
ке осложнений во время вводного нар-

коза, базис-наркоза, выведению из нар-
коза и в раннем посленаркозном пери-
оде.
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САПРОБИОЛОГИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА СОСТОЯНИЯ ОЗЁР ДЕЛЬТЫ  
Р. ИЛЕ ПО СОСТАВУ ВЕСЕННЕГО ФИТОПЛАНКТОНА

Бұл мақалада Іле атырауындағы 
суқоймалардың гидрологиялық си-
паттамасы берілген. Фитопланк-
тонның таксономиялық реті, кез-
десу жиілігі және сапробность 
көрсетілген. Балдырлардың басым 
түрлері кездесті. Иір-Майтан, Нау-
рызбай және Мұздыбай жүйелері 
Серенсен коэффициенті бойынша 
есеп берілген. Көлдер төмен және 
өте төмен қоректі олиготрофты 
суқоймаға жатады. Р. Кольвитца 
және М. Марссон шкаласы бойын-
ша балдырлардың пайыздық құрамы 
және ластану көрсеткіштері 
анықталған. Су құрамының лас-
тану аймақтары есептелген. 
Көбіне Мұздыбай жүйесінің көлдері 
ластанған. Көлдердің ластану 
деңгейі 5 топқа жатады. Ал Бабу-
шинное көлі 3 топ ластану көзіне, 
қалған Іле өзенінің атырауындағы 
көлдер 4 топ ластану көзіне жата-
ды.

Дана краткая гидрологическая 
характеристика современного со-
стояния водоёмов дельты р. Иле. 
Приведён таксономический список, 
частота встречаемости и сапроб-
ность фитопланктона. Выявлены 
доминирующие и субдоминирующие 
виды водорослей. Рассчитан коэф-
фициент Сёренсена для озёр Ийр- 
Майтанской, Наурызбайской и Муз-
дыбайской систем. Озёра по «шка-

Введение
Река Иле в своём нижнем течении 

перед впадением в оз. Балхаш образует 
обширную дельту, состоящую из ряда 
озерных систем. Обводненность озёр 
зависит от водности р. Иле [1]. Дельта 
состоит из большого количества про-
ток, прорезающих заросли тростника 
и образующих многочисленные плёсы, 
называемые местным населением озё-
рами [2]. 

В весенний период  2009 г. были об-
следованы 10 водоемов дельты р. Иле, от-
носящихся к 3 озерным системам: Ийр- 
Майтанской, Наурызбайской и Музды-
байской. Ийр-Майтанская система отно-
сится к нижней дельте, в её составе озе-
ра Шубаркунан, Бабушиное и Асаубай.  В 
составе нижней дельты так же находится 
Наурызбайская система с озёрами Синее 
и Белое. На озёрах Ийр-Майтанской и На-
урызбайской систем в течение длительно-
го времени проводятся мониторинговые 
исследования.

В состав Муздыбайской системы 
входят озёра Нуратай, Кайнар, Сорколь, 
Куырмаш и Мусаев Ногайбай, относя-
щиеся к водоёмам средней дельты р. 
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ле трофности» С.П. Китаева от-
несены к водоёмам олиготрофного 
типа низкого и очень низкого клас-
сов кормности. Используя шкалу Р. 
Кольквитца и М. Марссона в моди-
фикации Сладечека, определен со-
став и процентное содержание во-
дорослей – показателей загрязнения. 
Дана суммарная оценка  качества 
вод, по зонам  загрязнения, степе-
ни загрязнённости, классам каче-
ства вод на основе  рассчитанных 
индексов сапробности и Шеннона-
Уивера. Наиболее загрязнены озёра 
Муздыбайской системы. По степе-
ни загрязненности воды озёра отне-
сены к «грязным» 5 класса качества. 
Наименее загрязнено оз. Бабушин-
ное, вода которого 3 класса каче-
ства «умеренно-загрязненная». Вода 
остальных водоёмов дельты р. Иле-
4 класса качества, «загрязнённая». 

Short-story hydrological description 
of the modern state of reservoirs of 
delta is Given Silt. A taxonomical  
list,  frequency of met and saprobity of 
fitoplanktona, is resulted. The dominant 
and subdominant types of water-
plants are exposed. The coefficient of 
Serensena is expected for  the lakes of 
Iyr – Maytanskoy, Nauryzbayskoy and 
Muzdybayskoy of the systems. Lakes 
on the «scale of trofnosti» S.P.Kitaeva 
are attributed to the reservoirs of 
oligotrofnogo type low and very low 
classes  of kormnosti. Using the scale 
of R. Kol'kvitca and M .Marssona.

Иле, которые нами обследовались впер-
вые.

Все перечисленные озера образова-
лись в результате  затопления  межбар-
ханных понижений и являются молоды-
ми. Котловины этих озер, имея  ветро-
вое происхождение, до настоящего вре-
мени не подвергались заметному воз-
действию и сохранили первоначальный 
вид.

Общая площадь современной дельты 
р. Иле составляет 8,34 тыс. км, 2 из ко-
торых свыше 3,26 тыс. км, 2 залиты во-
дой [3]. 

В период высокого подъема уровня в 
Балхаш-Илийском бассейне происходит 
затопление дельты, увеличение площа-
дей увлажнения. Спад уровня  действу-
ет в обратном направлении. В течение 
двух лет (2008-2009 гг.) уровень воды в 
озере опустился на 40,0 см, но в то же 
время горизонт воды в нем пока остает-
ся выше среднемноголетнего [4].

Гидрологический режим озёр ниж-
ней дельты р. Иле в настоящее время 
находится в удовлетворительном со-
стоянии, благоприятном для развития и 
воспроизводства гидробионтов. 

Водоёмы дельты р. Иле, являясь ме-
стом нагула и воспроизводства основ-
ных видов промысловых рыб, представ-
ляли большую ценность для рыбного 
хозяйства.

Целью настоящей работы являлся 
анализ качественного и количественно-
го развития фитопланктона озёр дель-

Ключевые слова: вода, сапроб-
ность, фитопланктон, гидрология, 
водоросли.
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ты р. Иле в период  наибольшего сни-
жения уровня воды. Составление таксо-
номических списков  видов водорослей 
водоёмов, выделение зон загрязнения, 
степени загрязнения, определение клас-
са качества вод по индексам сапробно-
сти и Шеннона-Уивера. 

Материал и методы исследования 
Работа выполнена на гидробиологи-

ческом материале, собранном в весен-
ний период на 10 станциях озёр ниж-
ней и средней дельты р. Иле. Отобра-
но 30 проб фитопланктона. Материал 
собирался и обрабатывался по обще-
принятым методикам [5-9]. Для  срав-
нения  биоценозов Ийр-Майтанской, 
Наурызбайской и Муздыбайской  си-
стем  использовали коэффициент сход-
ства видового состава Сёренсена [10]. 
При помощи шкалы Р. Кольквитца и 
М. Марссона в модификации Сладе-
чека [11] в озёрах выявлено содержа-
ние водорослей  - показателей загрязне-
ния. По «шкале трофности» С.П. Кита-
ева [12] определен трофический статус 
водоёмов. При помощи рассчитанных 
индексов сапробности [13] и Шеннона-
Уивера  [14] определены зоны загрязне-
ния. Дана суммарная оценка качества 
вод по 6-балльной  шкале, предложен-
ной Роскомгидрометом (1992) [15].

Результаты  и их обсуждение
Фитопланктон озер дельты р. Иле в 

весенний период насчитывал 76 видов, 
разновидностей и форм водорослей, от-
носящихся к 6 отделам. Среди которых: 
синезеленых – 11, диатомовых – 32, зе-

леных – 25, эвгленовых – 4, пирофито-
вых – 3, золотистых – 1 (таблица 1).

Как следует из таблицы, таксономи-
ческий состав фитопланктона в озёр-
ных системах дельты р. Иле колебался 
от 41 до 56 видов водорослей.

Видовой состав фитопланктона, 
одной из самых крупных озерных си-
стем нижней дельты, Ийр-Майтанской 
насчитывал 41 вид, относящийся к 5  
отделам. Среди них: синезелёных-8, ди-
атомовых - 23, зелёных - 8, пирофито-
вых - 1, эвгленовых - 1.

Доминировали (по частоте встречае-
мости 88,8%) представители пирофито-
вых и эвгленовых водорослей - E.cordata  
и Trachelomonas sp. 

Субдоминировали (по частоте  
встречаемости 66,6-55,5%) зеленые 
водоросли - F.ovalis и диатомовые 
C.meneghiniana, C.cymbiformis.

В водоёмах Наурызбайской озёрной 
системы нижней дельты р. Иле зареги-
стрированно 42 вида водорослей, отно-
сящихся к 5 отделам. Среди которых: 
синезелёных – 9, диатомовых – 18, зе-
лёных – 11, пирофитовых – 2, эвглено-
вых – 2.

Лидировали в озерах (по частоте 
встречаемости 100-83,3%) эвгленовые 
и синезеленые водоросли с доминантом   
Trachelomonas sp. и  P. tenue.

Субдоминировали (частота встречае-
мости  66,6-50%) зеленые - Cosmarium sp. 
и F.ovalis, синезеленые - Gloeocapsa sp., 
а также диатомовые – C. meneghiniana. 
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Таксон

Система  озёр 

Ийр-Майтанская Наурызбай-
ская  

Музды-
байская

Сапроб-
ность

Отдел Cyanophyta – синезеленые

Merismopedia minima 
G.Beck. 22,2 33,3 13,3 -

M. tenuissima Lemm. - 16,6 - β-α

Microcystis aeruginosa 
Kütz. emend. f. aeruginosa 22,2 33,3 - β

Gloeocapsa  magma (Breb) 
Kütz. emend Hollerb. 11,1 16,6 6,6 -

G.crepidinum Thur. 11,1 16,6 13,3 -

Gloeocapsa sp. 11,1 50,0 6,6 -

Gomphosphaerium lacustris 
Chod. f. lacustris - 16,6 - -

Lyngbya birgei G. M. Smith. 11,1 - - -

Тetrapedia gothica Reinsch. - - 6,6 -

Phormodium tenue 
(Menegh.) Gom. 22,2 83,3 26,6 о-α

Gloeothece rupestris 
(Lyngb.) Born. 11,1 33,3 - -

Отдел Bacillariophyta – диатомовые

Amphora   ovalis Kütz var. 
pediculus 11,1 16,6 6,6 o- β

A.   ovalis Kütz var. ovalis 11,1 - 53,3 o- β

Cyclotella meneghiniana 
Kütz. 55,5 50,0 73,3 α-β

Таблица 1. Таксономический состав и частота встречаемо-
сти (%) водорослей, выявленных в озёрных  системах дельты р. Иле  
в мае 2009 г.
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Coscinodiscus lacustris 
Grun. var. lacustris 44,4 - - -

Cocconeis pediculus (Ehr.) 
var. pediculus 11,1 33,3 26,6 β

Cymbella amphicephala 
Näg. 11,1 - - -

C. cymbiformis (Ag.) V. H. 55,5 16,6 53,3 -

Rhopalodia gibba (Ehr.) O. 
Müll.  var. gibba - 33,3 13,3 ο

Gyrosigma acuminatum 
(Kütz.) Rabenh. 11,1 - - β

Pinnularia sp. 11,1 16,6 - -

Diatoma vulgare Bory var. 
vulgare - - 6,6 β

Fragilaria crotonensis Kitt. 11,1 33,3 20,0 ο- β

Melosira granulata (Ehr.) 
Ralfs. var. granulata - - 40,0 β

Navicula cryptocephala  
Kütz.  var. cryptocephala 22,2 16,6 20,0 α

N. tuscula (Ehr.) Grun. 11,1 16,6 13,3 -

N. hungarica Grun. var. 
hungarica 11,1 16,6 13,3 β

N. gracilis Ehr. 11,1 16,6 13,3 β-o

N. placentula (Ehr.) Grun. 11,1 16,6 13,3 -

N. сuspidata Kütz. 
var сuspidata 11,1 16,6 13,3 β-α

Nitzschia angustata (W. Sm.) 
Grun. 11,1 - 6,6 α

N. acicularis W. Sm. 11,1 - 6,6 α

N. hungarica Grun. 22,2 16,6 6,6 α

N. apiculata (Greg.) Grun. 11,1 - 6,6 α

Продолжение таблицы 1. 
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N. sigmoidea (Ehr.) W. Sm. 22,2 16,6 20,0 β

N. punctata (W. Sm). Grun. 11,1 - 6,6 -

Synedra acus Kütz. var. acus - - 13,3 β

Amphiprora paludosa W. 
Sm. var. paludosa 44,4 33,3 20,0 -

Tabellaria fenestrata 
(Lyngb.) Kütz. - 16,6 6,6 ο- β

T.  flocculosa (Roth.) Kütz. - - 20,0 ο-χ

Stephanodiscus sp. - - 13,3 -

Eunothia  sp. - - 6,6 -

Licmophora sp. - 16,6 - -

Отдел Chlorophyta – зеленые

Schroederia robusta 
Korschik. - - 13,3 -

Pediastrum boryanum 
(Тurp.) Menegh. - - 6,6 β

Tetraëdron minutissimum 
Korsch. - 16,6 - -

Т. minimum (A. Br.) 
Hansg. f. minimum - - 6,6 β

Т. triangulare Korsch. 11,1 - 6,6 -
Lagerheimia geneviensis 
Chod. var. geneviensis 11,1 - - β

L. ciliata (Lagerh.) Chod. - 16,6 - -

Oocystis lacustris Chod. - - 6,6 β - o

O. borgei Snow. var. borgei   - - 6,6 -

Ankistrodesmus      
minitissimus  Korsch.              11,1 - - -

A. pseudomirabilis Korsch. 11,1 16,6 - -

Franceia ovalis   (France)
Lemm. 66,6 50,0 53,3 -

Dictyosphaerium pulchellum 
Wood. var. pulchellum - 16,6 - β

Coelastrum microporum 
Näeg. - - 6,6 β

Продолжение таблицы 1. 
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Scenedesmus quadricauda 
(Turp.) Breb. var. 

quadricauda
44,4 33,3 13,3 β

S. bijugatus (Turp.) Kütz. 
var. bijugatus - 33,3 6,6 β

Binuclearia lauterbornii 
(Schmidle) Pr.-Lavr. var. 

lauterbornii
- 16,6 - -

Closterium  sp. 11,1 - - -

Cladophora  sp. - - 6,6 β

Characium obtusum A.Br. - 16,6 - -

Characiopsis sp. - - 13,3 -

Chlamydomonas incrassata 
(Korschik) Pasch. - - 6,6 -

Chlorella vulgaris Beyer. 11,1 16,6 33,3 β - o

Selenastrum sp. - - 26,6 -

Cosmarium sp. - 66,6 - -

Отдел Pyrrophyta - пирофитовые

Gymnodinium sp. - - 20,0 -

Peridinium umbonatum 
Stein. - 33,3 40,0 -

Exuviaella cordata Ostf. 88,8 16,6 60,0 -

Отдел Euglenophyta - эвгленовые

Phacus caudatus Hubner var.  
caudatus - 16,6 6,6 β

Trachelomonas sp. 88,8 100,0 93,3 -

T. intermedia Dang. - - 6,6 -

Strombomonas sp. - - 6,6 -

Отдел Chrysophyta – золотистые

Dinobryon divergens (Seb). 
Brunnt - - 26,6 β

Всего:76 41 42 56 36

Продолжение таблицы 1. 
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Фитопланктон Муздыбайской систе-
мы, относящейся к средней дельте,  в 
видовом отношении значительно разно-
образнее фитопланктона водоёмов ниж-
ней дельты р. Иле. 

Таксономический список  насчи-
тывал 56  таксонов водорослей, от-
носящихся к 6 отделам. Среди кото-
рых: синезелёных - 6, диатомовых - 27,  
зелёных - 15, пирофитовых - 3, эвглено-
вых - 4, золотистых - 1.

Доминировали (частота встречаемо-
сти 93,3%) эвгленовые водоросли с до-
минантом  Trachelomonas sp. Субдоми-
нировали (с частотой встречаемости 
73,3%) диатомовые - C. meneghiniana и 
пирофитовые (частота встречаемости 
60%) - E.cordata,  а также зеленые (ча-
стота встречаемости 53,3%) - F.ovalis . 

Оценка сходства биоценозов Ийр- 
Майтанской и Наурызбайской систем 
по коэффициенту Сёренсена показала, 
что коэффициент  равен 65%, что сви-
детельствует о значительном видовом 
сходстве водорослевых сообществ. 

При сравнении сходства водоросле-
вых сообществ озёр Ийр-Майтанской  
и  Муздыбайской систем выяснено, что 
коэффициент  Сёренсена для них  равен 
59%, для озёр Наурызбайской и Музды-
байской систем - 55%. 

Таким образом, резюмируя вышеиз-
ложенное, следует отметить, что высо-
кие значения коэффициента Сёренсена 
для биоценозов озёр нижней и средней 
дельты р. Иле свидетельствовали о еди-
ном видовом комплексе фитопланктона.

Для оценки трофического статуса во-
доемов озерных систем дельты р. Иле 
была использована «шкала трофности» 
С.П. Китаева. По величине биомассы 
фитопланктона озёрные системы дель-
ты р. Иле отнесены к олиготрофным во-
доемам низкого и очень низкого классов 
кормности (таблица 2).

Из таблицы следует, что водоёмы 
Ийр-Майтанской и Муздыбайской си-
стем относятся к водоёмам олиготроф-
ного типа, низкого класса кормности. 
Озера Наурызбайской системы - к во-
доемам олиготрофного типа очень низ-
кого класса кормности. Невысокие по-
казатели биомассы фитопланктона в 
озёрах Наурызбайской системы в мае 
2009 г. связаны с тем, что в этот пери-
од по сравнению с водоёмами Ийр-
Майтанской системы наблюдалось зна-
чительное снижение уровня воды в них. 

Дельтовые озера, аккумулируя за-
грязняющие вещества, поступающие по 
р. Иле, выполняют роль биохимических 
фильтров. Река Иле, являясь трансгра-
ничным водотоком, несет помимо по-
лезных для развития жизни в водое-
мах вещества, и многочисленные ток-
сиканты. Или-Балхашский бассейн 
– сложная  водохозяйственная систе-
ма, в которой формирование качества 
воды происходит под влиянием ком-
плекса природных и техногенных фак-
торов. Существенной антропогенной 
нагрузкой на р. Иле является водоза-
бор на орошение сельскохозяйствен-
ных культур и возврат воды с полей 
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орошения Акдолинского и Каройско-
го массивов [16].

Оценивая экологическое состояние 
водоёмов дельты р. Иле по фитоплан-
ктону, играющему важную роль в про-
цессах формирования качества воды 
по шкале Р. Кольквитца и М. Марс-
сона в модификации Сладечека с ис-
пользованием индикаторных видов 
водорослей, многие водоросли, бла-
годаря высокой чувствительности к 
присутствию в воде органических ве-
ществ, являются хорошими индикато-
рами загрязнения вод органическими 
веществами и продуктами их распада.

Установлено, что в составе фито-
планктона озёр дельты р. Иле заре-
гистрировано 36 видов водорослей-
индикаторов   загрязнения, - что со-
ставляло 47,3% от общего количества 
видов. Преобладали β-мезосапробы, 
достигавшие до 50% от общего ко-
личества индикаторных видов. Про-
центное соотношение водорослей-
индикаторов сапробности - следующее: 
β-ο-мезосапробов и ο-β-мезосапробов 
- 22,2%, α-мезосапробов - 13,9%, α-β- 
мезосапробов и β-α- мезосапробов 
- 8,3%, а так же 5,6% составляли ο-α 
-мезосапробы и ο-χ-мезосапробы.

Таким образом, резюмируя выше-
изложенное, следует отметить, что 
наиболее загрязнены озёра средней 
дельты, то есть озёра Муздыбайской 
системы, которые образовались в ре-
зультате затопления межбарханных 
понижений водой, в которых  количе-

ство видов водорослей - показателей 
загрязнения-достигало 53,6%.

Среди озёрных систем  нижней 
дельты наиболее загрязнена Ийр-
Майтанская система, количество ви-
дов водорослей – показателей сапроб-
ности - в них составляло 48,8%. В озё-
рах  Наурызбайской системы выявлено 
водорослей – показателей сапробности-
около 45,2%. Среди водоёмов по коли-
честву видов водорослей – показателей 
сапробности лидируют-водоёмы Муз-
дыбайской системы, далее - озёра Ийр-
Майтанской и Наурызбайской систем. 

На основе рассчитанных индексов 
сапробности (i), Шеннона-Уивера даёт-
ся суммарная оценка качества вод, сте-
пень их загрязнённости, зоны загрязне-
ния (таблица 3).

Из таблицы следует, что  все  озёр-
ные системы дельты р. Иле  загрязнены, 
но в разной степени. Весной, когда в 
воде отмечалось преобладание органи-
ческих загрязняющих веществ, значе-
ния индексов сапробности соответство-
вали III-IV и V классу качества вод. Бо-
лее выраженными были изменения ин-
декса Шеннона, рассчитанного по чис-
ленности, который  значительно  умень-
шался в «грязных  водах».

Наиболее  загрязнены водоёмы сред-
ней дельты - Муздыбайская система, 
среди которых выделяются озёра Кай-
нар и Сорколь, степень загрязненно-
сти воды в них соответствовала «гряз-
ным водам» V класса качества. Индекс 
Шеннона в «грязных водах» составлял 
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Отделы водорослей

Всего
Зеленые Сине- 

зеленые
Диато-
мовые

Эвгле-
новые

Пирофи-
товые

Золо-
тистые

Ийр-Майтанская 

0,057 0,073 0,297 0,167 0,400 - 0,994

Наурызбайская 

0,103 0,050 0,145 0,095 0,032 - 0,425

Муздыбайская  

0,075 0,015 0,333 0,277 0,210 0,004 0,914

Таблица 2. Динамика биомассы фитопланктона в озёрных  
системах дельты р. Иле в 2009 г., г/м3

всего 2,0. Вода водоёмов Муздыбайской 
системы соответствовала IV классу ка-
чества, по степени загрязнения «загряз-
нённая». Значения индекса Шеннона 
колебались от 2,60 до 3,45.

Среди водоёмов  нижней дельты р. 
Иле выделялось наименее загрязнён-
ное оз. Бабушинное Ийр-Майтанской 
озёрной системы, воды  которого III 
класса  качества, «умеренно загряз-
ненные». Индекс  Шеннона равен 
2,95. Вода в остальных озёрах ниж-
ней дельты р. Иле IV класса каче-
ства, по степени загрязнения - «за-
грязнённая». Значения индекса Шен-
нона колебались от 2,80 до 3,20.

Выводы
Резюмируя вышеизложенное, можно 

отметить следующее: 
- таксономический список  водорос-

лей озер дельты р. Иле  насчитывал  
76 таксонов,  относящихся к 6 отделам;

- видовой состав фитопланктона 
озёр Ийр-Майтанской системы на-
считывал 41 вид, Наурызбайской - 42 
вида, Муздыбайской - 56 видов;

- по «шкале трофности» С.П. Ки-
таева озёра  Ийр-Майтанской  и Муз-
дыбайской систем по биомассе от-
несены к водоемам олиготрофного 
типа низкого класса кормности. Озе-
ра Наурызбайской системы - к водо-
емам олиготрофного типа очень низ-
кого класса кормности;

- в озёрах  дельты р. Иле зареги-
стрировано 36 видов  водорослей 
- индикаторов загрязнения, что со-
ставляло 47,3% от общего количе-
ства видов; 

- наиболее загрязнены озёра сред-
ней дельты - Муздыбайской систе-
мы, где количество водорослей - по-
казателей загрязнения – достигало 
53,6%;
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- из водоёмов нижней дельты бо-
лее загрязнена Ийр-Майтанская си-
стема, где 48,8% от общего коли-
чества видов составляли водоросли -  
индикаторы  сапробности; 

- в озёрах Наурызбайской  системы 
количество водорослей – показателей    
загрязнения, несколько меньше 45,2%; 

- вода озёр Кайнар и Сорколь Муз-
дыбайской системы соответствовала  
V классу качества, «грязным водам», 
индекс Шеннона - 2,0;

- воды  остальных водоёмов  Муз-
дыбайской системы соответствовала 
IV классу качества, «загрязнённым во-
дам». Индекс  Шеннона колебался от  
2,60 до 3,45;

- наименее загрязнено оз. Бабушин-
ное из водоёмов нижней дельты, воды  
которого «умеренно-загрязненная»,  
III класса качества, индекс Шеннона - 
2,95;

- по  качеству вода остальных водо-
ёмов нижней дельты р. Иле IV клас-
са, «загрязнённые», значения индекса  
Шеннона  варьировали от 2,80 до 3,20
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